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| Analysis

I Analysis
1 Differenzialrechnung

1.1 Differenzialquotient und Ableitung

1. Bestimmen Sie die mittlere Anderungsrate auf [a; b].

— 2. 10- f2)-f0) _9-1_

f(x) = 6x — 2x3: [1: 3]

1
f(x) = 3e2*; [~ 1; 2]

f(x) = 2sin(2x); [0; 7]

f(x)=9; [~ 5; 3]

f(x) = x* - x2; [~ 2; O]

2. Bestimmen Sie die momentane Anderungsrate in x,.

fQ+h) -f2) _(2+h)?+2-6 _h2+4h

=h+4
f(x) = X% +2; xg=2 i I z
(x) =X Xo h+4 —4firh— 0 m; = f'(2) =4

f(x) = 6x> =2 ;xg =1

f(x) =x2 = X;Xg=0

3. Far eine Funktion f gilt folgende Bedingung. Welche Aussagen lassen sich daraus fur
das Schaubild K von f treffen?

f(2)=-3 K hat in x = 2 die Steigung - 3.
f(4)=0
f(x)>0; xR
f-10=0

f(4) <0
ff(-2)=-1

f3)=4 /\df’(3) =0

f'(x) =1
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4. Bestimmen Sie die mittlere Anderungsrate von f auf [1; 3] und die momentane Ande-
rungsrate in xo =1 mithilfe der Abbildung.

Losung:

YA Abbl YA Abbl e~ 0.4

2-- 2.-

1+ 1+

Graph von f
/ Graph von f
4 ! 2 3 4 x4 ! 2 3 4 X
YA Abb.2 g“ Abb3 Y4 AbbA
27 Graph von f 37
Graphvon f an 1 Graph von f

>y

ms = ms = ms =
mt = m¢ = m¢ =

5. Die Abbildung zeigt das Schaubild der Ableitungsfunktion einer Funktion f. Beantwor-
ten Sie folgende Fragen Uber das Schaubild K von f.
a) An welchen Stellen hat K eine waagrechte Tangente?
b) An welchen Stellen hat K die Steigung 2?

VA Graph von f/ yA Graphvon f’
2 2
2 2 X 1 X
_2 _2
Losung: Losung:
a) a)
b) b)
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6. Bilden Sie die erste Ableitung.

f(x) = 2cos(x) +1

f'(x) = = 2sin(x)

f(x) = = 3sin(x) — x f'(x) =
f00 = 3x3 + x4+ 3 f'(x) =
f(x) = ;—2x3 +x2+x-4 f'(x) =
f(x) = 5e* + 2x — 1 f'(x) =
f(x) = ae* +b f'(x) =
00 =3 F(x) =
f(x) =-4vX f'(x) =

7. Bilden Sie die erste Ableitung mithilfe der Kettenregel.

f(x) = 2sin(3x)

f'(x) = 3 - 2c0s(3x) = 6c0s(3x)

f(x) = %e4x+ 5x f'(x) =
f(x) = 0,25e* "1+ 2 f'(x) =
f(x) = 2x - 4)3 f(x) =
f(x) = —1,2e° 3 + x3 f'(x) =
f(x) = 2aeP** ¢ f'(x) =
f(x) = = 7 cos(0,5x) f'(x) =
f(x) = x — sin(0,37x) f'(x) =
fx) =2e 142 f(x) =
f(x) = 4sin(3+ 2x) +1 f'(x) =
f(x) = = 2cos(2(x + 1)) f'(x) =
f(x) = 4 cos(z) f'(x) =
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8. Bestimmen Sie die 1. Ableitung mithilfe der Produktregel.

f(x) = (x — 8)e*

f(x) = (2 - 6x)e*

f(x) = x - sin(x)

ux) =x—-8=u'(x) =1
v(x) = e* = Vv/(x) = &
f'(x) =1-e* + (x — 8)e*
f'(x)= e*-(1+x-8)
f'(x) = (x = 7)e*

9. Bestimmen Sie die 1. Ableitung.

f(x) = 4xe~>¥

1
f(x) = x% e 2¥

f(x) = sin(2x)- e™*

10. Kreuzen Sie die richtige Ableitung an.

f(x) = (x — 3)e*

L] 100 = (x = 2)¢*

L] 100 =(x - 2)e

f(x) = 4x — e2¥

L] #00 = 4 - 2¢°

L] #ex) = 4 - 2e2

f(x) = =3sin(2x = 1)

L] #00 = 6cos@x - 1)

L] #0x) = - 6cos@x - 1)

f(x) = %x“ + %x3 +2

11. Bilden Sie die erste und

D f'(x) = 74x3 + %xz +2

die zweite Ableitung.

L1100 =3 @3+ 9

f(x) = 2cos(4x) + 2x | f'(x) = — 8sin(4x)+ 2 f/(x) = = 32c0s(4X)
f(x) = 3x — e®* -1 f(x) = f"(x) =
foo = pC+x*+3x%  [f0 = f(x) =
f(x) = %(x4 +x2-8) |f() = f(x) =
f(x) = 5> = sin(xx)) | f(x) = f7(x) =




12. Entscheiden Sie, ob hier richtig oder falsch abgeleitet wurde. Beschreiben Sie

13.

Analysis

gegebenenfalls kurz, worin der Fehler besteht.

Funktionsterme richtig richtia wére Was wurde nicht be-
falsch 9 achtet?
f(x) = 2x* + 2x° C 1o
f(x) = 8x> + 4x Potenzregel: (x*)' = 4x3
f'(x) = 8x* + 4x? )
fo=3x0-3x*+x | [_](p
f'(x) =
foo=18x°-12 | ] )
f(x) = %ezx [ ] () -
/X =
f(x) = e2X I:I )
f(x) = sin(2x) +1 Lo
f'(x) =
f(x) = cos(2x) o
f(x) = e2* - x? C 1o
f'(x) =
f'(x) = e2* - 2x 1w
f(x) = cos(nx + 1) Lo
f'(x) =
f(x) = sin(mx) Ll
f00 =5 o
X 1 f/(X) -
o0 =o L
foo=2x03+4xd | ] (p
f'(x) =
f/(x) = 2(3x2 +8x) 1w

Sind die Aussagen wahr (w) oder falsch (f)?

Der Funktionswert von f mit f(x) = x° + 1; x € R, entspricht an jeder

Stelle x der Steigung des Graphen der Ableitungsfunktion. W) ®

Der y-Wert f'(x) entspricht an jeder Stelle x der Steigung des

Graphen der Funktion f. W) N

Die Ableitungsfunktion einer linearen Funktion ist eine konstante

Funktion. (W) (f)

Es gibt keine zwei Funktionen, welche beide die gleiche Ableitungs-

funktion haben. w) L ®

Bei der Funktion f mit f(x) = e*; x € R, entspricht der y-Wert an W @
w

jeder Stelle der Steigung des zugehorigen Schaubildes.
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1.2 Tangente und Normale

1.

Berechnen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von f an der Stelle x = u.

f(x) = 3x — 2x2
u=-2

f(-2)=3-(-2)-2:(-2)% =-14

f'(x) =3 - 4x;f(-2) =3 -4(-2) =1; alsom; =11
Tangentengleichung: y =1x + b

Punktprobe mit B(-2 |-14): -14=1-(-2)+b =b=8
Tangentengleichung: y =11x + 8

f(x) = x — 29:2°X

u=4

f(x) = 35in(3x) + 1

_x
Uu=g

Berechnen Sie die Gleichung der Normale an das Schaubild von f an der Stelle x = u.

f(x) = x° — x° f-1)=(-13-(-1% =-2
u=-1 0 =32 -2 f(-1) =3(¢-1N2-2(-)=5=>m,=-1
Normalengleichung:y = - %x +b
m, = - - Punktprobe mit B(-1|-2):-2=-1-(-)+b =b=-1
Normalengleichung:y = - %x —g
f(x) = 3 — 2~
u=0

f(x) = 2cos(2x) + 2
u=g
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3. Gezeichnet ist das Schaubild einer Funktion h mit der Definitionsmenge D = [-1; 8].
Prifen Sie fur jede der folgenden Aussagen, ob sie wahr oder falsch ist.

h'(1) <0 (W) (f) VA
| — 6T
Das Schaubild von h’ geht ] W) ] (f) \K'Schaubild von h
durch den Punkt Q2|0). | — A\
h’(?) = - 0,5 ] (W) ] (f) I
Es gibt ein x € D fur das gilt:| | | W) ] (f)
h'(x) = 0. _ _ : : —— ———— —>
Die Gleichung h'(x) =1 hat ] W) ] @ T 2284 5 6 7§ X
eine Losung. - - !

4. Bertihrt das Schaubild K von f mit f(x) = 7x*~ 3x2 + 1; x € R, die x-Achse?
Begrinden Sie durch Rechnung. Skizzieren Sie das Schaubild von f.

V4

Losung: 4t

3..

5. Beruhren sich das Schaubild von f mit f(x) = - %xz +2; x € R, und das Schaubild von g

mit g(x) = e+ x-e+0,5 x € R, inxg=1?
Begrinden Sie rechnerisch.

Losung:

y

6

S\Schaubild von g
4..

3

Schaubild von f

10



