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a) Saulendiagramm: 9 Anzahl der Kunden
Mit einem Programm erstellt ?
Oder 6
Zeichnen mit z. B. dem Mafstab: 2 |
1 cm entspricht 2 (Anzahl der Kunden) | 3 —1 —
2 — — — — |
T HHA AR
b) 30 Zeitabschnitte 070 —2 "3 "4 5 "6 7 9
 Xis + X6 Zeitabschnitt
Xned — 2
Geordnete Liste
Zeitabschnitt 1 23 a5 5 16 .. 30
Anzahl der Kunden | 0o 2 4 5 5 9
_ _5+5_
ZW = Xed~ 2 = 5
Mittelwert = Anzahl d;cr) Kunden
~_0-1+2-3+43-4+..+9-4 _146 _
X= 30 =30 - 486
X=486~5

ZW und x stimmen nahezu (iberein.
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4 a)

b

=

c)

Kurs a: X =12,85
Standardabweichung ¢ =1,43
Mit Hilfsmittel

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF

1

HORHAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HF n

[l_Yar Gtats
""""""""" ®=12.84615385
Ix=334
Ix?=4344
Sx=1.461295526
ox=1.432918155

=
[
"

Lat)m3

Kurs b: X =173

Standardabweichung ¢ = 2,41

Vergleich ergibt: Kurs a hat besseres Niveau.
Die Streuung der Noten in Kurs b ist groper als in Kurs a.
Fiir Kurs b ist noch mehr Ubung angesagt

Beispiel flr eine mogliche Verteilung

Notenpunkte | 15 | 14 | 13 12 ll 10
Kurs b 1 4 6 10 4 1

X =12,42 Standardabweichung ¢ =115

Da die drei "Ausreifer" im Test mehr als 9 Punkte geschrieben haben,

konnte sich der Mittelwert der Notenpunkte erhdhen.

Die Standardabweichung wurde kleiner.

Weniger ,,extreme” Werte links und rechts vom Mittelwert (hier weniger als 10 Punkte)
fUhrt zu einer kleineren Standardabweichung.

Grof3e Standardabweichung kénnte bedeuten: Hohes Anspruchsniveau der Arbeit
oder das Leistungsniveau des Kurses ist sehr unterschiedlich.

Kleine Streuung kdnnte bedeuten: leichte Klassenarbeit oder geringes
Anspruchsniveau oder aber homogene Klasse.
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1 a) Geradengleichung:
m = 3 einsetzen

Punktprobe mit A(1]1,5):

Geradengleichung:

b

=

A(=6] Dund B(O| 2)

Geradengleichung:
1 .
=5 einsetzen

Punktprobe mit B(O | 2):

Geradengleichung:
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y=mx+b

y=3x+b

1,5=3-1+b
b=-15
y=3x-15

<

7 % 5 4 3 2 - 12 3X
_] =+

Hinweis: B(O | 2) ergibt den y-Achsenabschnitt b = 2.

O A-3] D undB(1]5)

Ty

_Ya=vni_ 3 _2

TXTX T 1-(-3)" 3
Geradengleichung:

2 .
m=3 einsetzen

Punktprobe mit A-3]1):

Geradengleichung:
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1 d) y- Wert des Punktes P:yp=3:(-1)-4=-7

P(=1] =7)und N(2| 0) y
_Y2=Vi_0-(T7)_7 2T
X=X~ 2=-(-1 "3 |
Geradengleichung: y=mx+b -2 - o
=Lej t A b
m = 3 einsetzen y =3X

Punktprobe mit N(2| 0): 0= % .2+b

__14
b=-73
Geradengleichung: y = %x - %
y:
44
e) Die Gerade von g ist parallel zur x-Achse, 3
Steigung von g ist null. N

y-Wert des Geradenpunktes C:y = 2,5
Geradengleichung: y=25

Lehrbuch Seite 67

4 a) Ansatz: G(x) = mx + b; x in ME und G(x) in GE
Stuckgewinn (Gewinn pro ME): m = 275 (%)
Bei 2 ME erzielt man einen Gewinn von 350 GE, dies entspricht dem

Kurvenpunkt P(2 | 350).

Gewinnfunktion: G(x) =275x + b
Punktprobe mit P(2 | 350): 350=275-2+b
b=-200

Gewinnfunktion G mit G(x) = 275x - 200
b) Ansatz: G(x) = 1175 275x - 200 =175

Produktionsmenge: x=5
Bei einer Produktionsmenge von 5 ME ist der Gewinn 1175 GE.
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1 a) fx)=-4x-3,5

y
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) =0 4T
-4x-35=0
-4x=35 f f
7 2 2 X
35_ 2_ 7. 7
x=-—=-7=-g N 8|0)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x =0
y =f(0)=-3,5; Sy(0| - 3,5)
oy~ y
b) f(x)=2x 3 5 f
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) =0 4
7_ 3
2X —§— 2
-1 1
2x = 3 —
2 3
7 7
x =2 N(g | 0)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x =0
7 7
y=f0)=-3 S,0] - 3)
o fo=-8x+3
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) =0
-8x+2=0112
-8:4x+5-3=0
-32x+15=0
15 15 }
x =35 N(35 | 0) 1 2 X

Schnittpunkt mit der y-Achse:x = 0 -3
y=10)=25,0] 2 -4
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2 a) fx) =g

—3x+%:—x—1

__9
-2X = i

_9
X =%
_17

9 9
y:g(g):—g—‘]: 3

Schnittpunkt der Graphen von f und g: S(% | - )

b) f(x) =g(x)
_5
X=2
5 15 1
V=93 =-35"5+4=4

C)

Schnittpunkt der Graphen von f und g: S(g | %)

f(x) =g(x)

2,41,
3X 1—6x 4
2,1, _
3X=gX 3

-4x=x-18

Schnittpunkt der Graphen von f und g: S(% | - %)

Y
6
f 5
4
3
g
N
2 AN\l o2 3t
-2
-3
y
6.
5.
M
3.
2.
L
al 1 2 3 X
-1t
¥
i
N A A 2 R I
_2 f
_3 q
ek
-5
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5 a) Steigung: m=-55=-05
Punktprobe mit P(120 | 90) ergibt: b =150
Nachfragefunktion py: pnNx) == 0,5x +150
Erldsfunktion: EC) =pno) - x

E(60) =120 - 60 = 7200
E(80) =110 - 80 = 8800
E(150) =75 -150 = 11250

b) Angebotsfunktion p , mit p A(x) = 0,65x + 35
Gleichsetzen: py(x) = p o(x) -0,5x +150 = 0,65x + 35
x =100
Gleichgewichtspreis: p (100) =100
Marktgleichgewicht: MGG(100 | 100)
. 7
Grafisch: 150
KR Pa
100
PR Py
50t
0

0 20 40 60 80 100 120 x

0 pa(50) =675

Zu diesem Preis in GE/ME wird die Ware angeboten.
pn(50) =125

Diesen Preis ist der Nachfrager bereit zu zahlen.
Dieser Preis kdnnte maximal erzielt werden.

d) Flacheninhalt eines Dreiecks: A = % gh
Konsumentenrente:

KR=%~100-50=2500

Produzentenrente:
PR=%~100’65=3250
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1 a) Gemeinsame Punkte der Graphen von fund g
Bedingung: f(x) = g(x) 2X2—6Xx+2=-2x+8

2x2-4x-6=0

Gleichung in Normalform: X2-2x-3=0
p p\2
pg-Formel: Xijp = — 5+ (E) ~q
- ( -2\
p=-2;,9=-3: x1|2:—72i (72)—(—3):1i\/1+3:1i2
X3=1+2=3
Xp=1-2=-1
y-Werte der gemeinsamen Punkte: y=g(3)=-2-3+8=2

y=9g(-10)=-2-(-1)+8=10
Gemeinsame Punkte: S4(312); S,(=1]10)

Der Graph von f schneidet den Graphen von g in zwei Punkten.

b) Gemeinsame Punkte der Graphen von f und g
1

Bedingung: f(x) = g(x) X2+ x-2=-5x2+3x-4

3x2-2x+2=0 |5
: : . 2_4, . 4_
Gleichung in Normalform: Xc-3x+3=0

p p\2

pg-Formel: X2 = =5+ (E) -q
__4 4 bP__2 -2,/4_4_2_ /.8
P=73073 2773 Xl2=3*V97373 9
__8
D= 9<O

Die quadratische Gleichung hat keine L6sung.

Die Graphen von f und g haben keine gemeinsamen Punkte.
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1000 1
2 a) Zeichnung 8001
600 1
4001

200 1

0 S S
/zo/ 40 60 80 100 X
-200

[ [EXEl:Show coordinates
Y101 116)x2+(112)x+200
veds. 5

b) K(x) = 7X@ + 3x + 200; E(X) = 8,5x

K(x) = E(x):
Mit Hilfsmittel:
Schnittstellen: xgg = 341; xgg = 93,93 ——

INTSEQE
X=44.08674091  V¥=289.5672977

Algebraisch

K00 = E0: EX2 +3x +200=8,5x |16
x2 + 8x + 3200 = 136x

Gleichung in Normalform: X2 -128x +3200=0

L&sungen der quadratischen Gleichung: Xgs = 34,1; Xgg = 93,93
Die Gewinnzone erstreckt sich von 34,1 bis 93,9 Stiick.

c) G(x) = E(x) - K(x) = 8,5x — (%x2 + %x +200)=- %xz +8x - 200

B [EXEl:Show coordinates
Mit Hilfsmittel: L
Scheitelpunkt der Gewinnkurve L
S(64 | 56) i . T
Algebraisch Ma
341+939 X=6 Y=56
Gmax = G(#) =G(64) =56
Erhéhen sich die Fixkosten um mindestens
56 GE, ist kein Gewinn mehr mdglich.
d) K*(x) = %xz + %x +100; E(x) = 5,5x [B [EXE]:Show coordinates
gé%gl.lal B)x2+(112)x+100
S0.0X

K*(x) = E(x), doppelte Losung xy2 = 40
Beriihrpunkt B(40 | 220)

Es kann verlustfrei produziert werden, wenn

INTSEQE

40 Stlck produziert und verkauft werden. x=do ' v=220
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2 Bei geeigneter Wahl des Koordinatensystems
(siehe Abbildung) verlauft die Gerade
durch die Punkte (O | 60) und (80 | 0).

Die Gerade hat die Steigung

__60__3
M=-"80~""12

Geradengleichung: y = = 0,75x + 60
Der Eckpunkt P hat die Koordinaten
xundy=-0,75x + 60: P(x | - 0,75x + 60)

Fir den Inhalt des Rechtecks gilt:

60

40

20

A(x) =x - (= 0,75x + 60); 0 < x < 80

A wird maximal im Scheitel der zugehdérigen Parabel.

Mit Hilfsmittel
S(40 | 1200)
Der maximale Fldcheninhalt betrdgt 1200 m2.

Ohne Hilfsmittel

B [EXEl:Show coordinates
Y1=2%x(-0.75x+60)

xﬂo ¥=1 200\ i

Die Parabel schneidet die x-Achse in x; = 0 und x, = 80.

Der Inhalt des Rechtecks ist jeweils null.

Aus Symmetriegrinden gilt also xg = 40.
Einsetzen ergibt den maximalen Inhalt:

Der maximale Fldcheninhalt betrégt 1200 m2.

Amay = A(40) = 1200
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5 a) Angebotsgerade ist wachsend;
Nachfrageparabel ist fallend.

b) Sattigungsmenge:

DL-L6sungen zu Mathematik fir berufliche Gymnasien

V4

12t

10 Py Pa

8

6

4.

2.

C0 2 4 6 8 10 12 14 x
10 - 0,04x% =0
X2 = 250

x = 15,81 (bzw. 5V10 > 0)

Maximaler, 8konomischer Definitionsbereich: D, = [0; 5V10 ]

¢) Hdéchstpreis: p(0) =10
Sattigungsmenge: 5V10
Gleichgewichtsmenge: pn(X) = pa(x)
Marktgleichgewicht:

d) Nachfrageiliberhang bei 6 GE:
pn(x) = 6 fir x =10
pa(x) = 6 flr x = 5,33
Nachfragelberhang: 10 - 5,33 = 4,67

Angebotsiberhang bei 8 GE:

pn(x) =8 flr x =7,07

pax) =8 flirx=8
Angebotsiberhang: 8 - 7,07 = 0,93

e) Ansatz: p*(x) = ax2 +bx + ¢

P*N(0) =7, p*\(2) = 4,5 p*\(8) =0

X = 7,59
MGG(7,59 | 7,69)

Angebots-
B iiberhang

Nachfrage-
iiberhang

L&sung des zugehdrigen LGS: a = 0,0625; b =-1,375;¢c=7

Nachfragefunktion: p*(x) = 7 = 1,375x + 0,0625x?



DL-Lésungen zu Mathematik fir berufliche Gymnasien

Lehrbuch Seite 120

1 a)

b)

c)

f(x)=—%x3+2x
Schnittpunkte mit der x-Achse: f(x) = 0
- %x3 +2x=0
_1.2 -
X(-3x“+2)=0
X1 = 0
Weitere Lésungen fir

Schnittpunkte mit der x-Achse:

f0=- pC+32-2

Schnittpunkte mit der x-Achse: f(x) = 0
- 5C+22-2=0 |- (-8)
x3-6x2+16=0

Eine Lésung: xy =2

Polynomdivision mit (x = 2):

Weitere Losungen, wenn
Losung mit der pg-Formel:

Schnittpunkte mit der x-Achse:

f)=2+x-3x3
Schnittpunkte mit der x-Achse: f(x) = 0
2+x-3x3=0

Eine Lésung: x; =1

Polynomdivision mit (x —1):

Weitere Losungen, wenn

Schnittpunkt mit der x-Achse:

— N W<

—%xz +2=0

X2=6

X3 = +/6

N4(0 | 0); N (V6 | 0); N 5(-V6 | 0)

N W <

Ay
ST

(3-6x2+16): (x —2) =x2~-4x -8
x2-4x-8=0

X2 = 5,46; x3=-146

N¢(2 | 0); N2(5,46 | 0); N3(- 1,46 | 0)

y
4

3

i 1\ X
-1

(=33 +x+2):(x-1)=-3x2-3x -2

-3x2-3x-2=0 |:(-3)

x2+x+%=0

N,(1]0)
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3 Schnittstellen berechnen

a) Bedingung: f(x) = g(x)

Nullform:

Ausklammern:

Weitere Losungen, wenn

Ldsungen mit der pg-Formel:

DL-L6sungen zu Mathematik fir berufliche Gymnasien

1.3_3.2 -_1.2 _
SgX> T gXe T2 =Xl x+2 [-2
1 3_32_-_1., .

50X° T gX° = Tip Xt X |- 40

2x3 - 15x2 = -4x2 + 40x
2x3-11x2-40x=0
x(2x2 = 11x = 40) =0
X1=0
2x2-1Nx—-40=0
x2=55x-20=0
X>=—25 Xx3=8

Die Gleichung f(x) = g(x) hat drei einfache Lésungen.
Die Graphen von f und g schneiden sich in drei Punkten.

b) Bedingung: f(x) = g(x)

Ausklammern:

Doppelte Lésung (Berihrstelle):

Weitere Lésung, wenn

-x2+2x3=0,5x%x2

2x3-15x2=0
X22x-15)=0
X2 =0
2x-15=0
X3:O,75

Die Gleichung f(x) = g(x) hat eine doppelte und eine einfache Ldsung.
Die Graphen von f und g berihren sich in x = O und schneiden sich in x = 0,75.
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10 Gesamtkostenfunktion: Kx) = x> - 6x° +14x +18; x> 0
Erlosfunktion: E(x) =15x
Gewinnfufnktion: G(x) =-— C+6x2+x-18

B [EXEl:Show coordinates
3)-6x2+14x+18

Schnittpunkte von Gesamtkostenkurve yo=
und Erlésgerade:

(2130); (561841 :
Hinweis: 6konomisch nicht relevant: (= 1,6 | = 24,1)| » :E t 2 %

Break-Even-Punkt: (2 | 30)
Gewinnschwelle 2 ME; Gewinngrenze 5,6 ME
Gewinnzone von 2 ME bis 5,6 ME.

Gewinnzone: (0; 5,6)
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y
1 K(x) = 2x3 - 20x% + 74x + 204 1200
a) degressiv wachsend fiir x etwa kleiner 3 1000 £ K
Steigung nimmt ab. 800
600 Xe
oe®
400 e
progressiv wachsend fir x etwa grofer 3 200
Steigung nimmt zu. LA B R NI

b) Aus der Zeichnung
E(x) =100x
Stiickerlés: p =100 GE/ME

¢) K(4) = E(4) = 308 (Kostendeckung)

Stiickerls: p=298-77 GE/ME)

Erlésfunktion: E(x) = 77x
G(x) = O flr xgg = 4; Xgg = 8,87 (mit einem Hilfsmittel)

d) Die Erlosgerade wird flacher, die Gewinnzone wird kleiner, der grépte Gewinn
wird kleiner. Bei Gewinnabsicht Idsst sich der Verkaufspreis nicht unter etwa

60 GE je ME senken. Der Stlickerlds (Steigung der Erldsgeraden) kann gesenkt

werden, bis die Erldsgerade Tangente an die Gesamtkostenkurve ist.
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5 a) E(x) = - 4x° + 22x

b

=

E(X) _

pPNX) == =—4x +22

Hochstpreis: pn(0) =22

Sattigungsmenge:  py(x) =0
-4x+22=0
x=55

Scheitelpunkt der Erldskurve:

Mit Hilfsmittel:

S(2,75 | 30,25)

Der maximale Erl6s betragt 30,25 GE.
Hinweis: xs-Wert des Scheitelpunktes: xg =

ul

G(X) = EX) = K0 = = 313 = x2 +12x - 18
G(3)=0und G(2)=-0,67<0
Die Gewinnschwelle liegt zwischen 2 und 3.

Die Gewinnzone ist weniger als 1 ME breit.

5

M

[EXE]:Show coordinates

x2+22x
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1 a) LGS in Matrixschreibweise:

Umformung mit dem Gaufverfahren:

Dreiecksform:

Letzte Gleichung:

Einsetzen von x3 =4

in die zweite Gleichung 3x, + 5x3 = 11:
Einsetzen von x3=4 und x, = -3

in die erste Gleichung 2x; + X = x3 = = 3:

Das LGS hat die L&sung:

b) LGS in Matrixschreibweise:

Umformung mit dem Gaufverfahren:

Dreiecksform:

Letzte Gleichung:
Einsetzen von x3=2,5

in die zweite Gleichung —4x, — 8x3 = —16:

Einsetzen von x3=2,5und x; = -1
in die erste Gleichung xq + X, + 2x3 = 5:

Das LGS hat die Lésung:
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Xy X2 X3

21 -1]-3 (- 3)
(1 -1 -3 —7) <__|.J('_2) :|+
31 117 2
2 1 4 —3)

03 5|1 +

0-15]|23 <_—|'3

AR

0°%.5 |

00 206 80

20x3 =80 fir x3=4
3454 =1 fur x,=-3

2x;-3-4=-3 fir x;=2

X1=2; Xo=-3; Xx3=4

(=3) 2
11 2|5
(3 - -2 —1) J+ :|+
22 2|1
1. 2|5

-16
4 611

<
.1'.-'.1“'2":
0 -4.-8|<16
0 0 -2l.-

.

0

—2%x3=-5flr x3=2,5

~4x, - 8-2,5=-16 fir xp=—1

Xp—1+2-25=5 fur xy=1

Xx1=1 xo=-1 x3=2,5
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8 E(x) = 20x

Ansatz: K(x) = ax> + bx? + 20x + 20

K(4) = 60: 64a+16b+ 80 +20 = 60
K(2) = E(2) = 40: 8a+4b+ 40 +20 =40
Umformung: 64a +16b =-40
8a+4b =-20
:In X+bn \:’=CEEIn an X+En Y=Cn
|'d 5 18 =—4ﬂ il.?
5
84 ry
[SOLYEIPRNATACLEAR EDIT] M

Lésungmit Hilfsmittel:
a=125b=-75

Gesamtkostenfunktion K mit K(x) = 1,25 x> = 7,5x% + 20x + 20
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1Db)

e)

fo= 22 =1+

2
X
Day = R\{0} = R*
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) = 0

Nullstelle von f:

Kein Schnittpunkt mit der y-Achse
Senkrechte Asymptote: x = 0
Waagrechte Asymptote: y =1

__4
1+x

Dmax = fR\{— B
Schnittpunkt mit der x-Achse: f(x) =0

f(x)=2

Nullstelle von f:

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0
y=f(0)=-2

Sy(O |-2)

Senkrechte Asymptote: x = -1

Waagrechte Asymptote: y =2

DL-L6sungen zu Mathematik fir berufliche Gymnasien

Zahler =0
x+2=0
X=-
N(=2]0)
7
AT\t
3.
2.
1.
-6 -4 -2 - 2 4 6 X
2.
4 _
2_1+x_0
__4 .
2—1+X |- +x)
20+x) =4 |:2
1+x=2
x=1
N(1 | 0)
y
ﬁ.
‘6.
\4.
?_ f
-10 8 -6 4 -24‘2_ 2 4 6 8 10 X
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¥+l _1. .1

2 a) fx)= =5X +

)]

2X 2 2X
Dmax = R\{0} = R*

Senkrechte Asymptote: x = 0
Schiefe Asymptote: y = %x

0 = 3x +2+ 755
Dmax = [R\{Z}
Senkrechte Asymptote: x =2

Schiefe Asymptote: y = %x +2

-8+

y
5
4f
3
2
1
—6--5--4--3 2= 23 45 6%
-3
-4
-5
y
10' :f
B
6T f
41
- ‘
|
= 4 2., \2 4 6 8 10%
-4t :
_6. :

21
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2 a)

b

=

)

K() = g3 = x2 + 5x + 20
EQ)=K(@2)=24

Erldsfunktion:

Gewinnfunktion: G(x) = E(x) = K(x)

Gewinngrenze: G(x) = 0

Mit Hilfsmittel: Gewinngrenze
Gesamtkosten und Erl&s an der Gewinngrenze
E£(12,43) =149,21 = K(12,43)

G(x) = E(x) = K(x) = 40

p :% =12
E(x) =12x

G(0) = = gx3 + X2 + 8,5 - 20

Xgo = 12,43

- 53+ 2 + 8,5 - 20 = 40

Mit Hilfsmittel: x=6Vx=10

K Bl [EXE]:Show coordinates
Stlickkosten k(x) = —iX) = %xz - X+ % + % Ez: 1.243):2—x+3.‘5+(20.|x)
k(2) =12
KSIE i

] X
Losung mit Hilfsmittel: Of 1 2 3456 7 8 500 misnbr
¥=12.43398113 V¥=12

x =12,43 Gewinngrenze

Hinweis: Fur einen konstanten Stlickpreis p gilt:

Die Stlickkosten in der Gewinngrenze stimmen mit den Stlickkosten in

der Gewinnschwelle Uberein.

variable Stiickkosten: k,(x) = gx2 = x + %

Bedingung: k(x) <10
ky(x) =10 fur x =12,25
Ergebnis: : k(x) <10 fur 0 < x <12,25

[EXE]:Show coordinates

Y&=(1.8)x2-x+3.5
0

Y2=1

e : X
DF 1 2 3 4 5 8 7 & 9 10 11 12 1314
TSECT

H=

12.248211256 ¥=10
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1 a) Okonomisch sinnvoller Definitionsbereich

der Nachfragefunktion py mit

_ 15900
PN = 70 ~ 60

pny(X) =0« x=95
x = 95 ist Nullstelle von py

Dy = [0; 951

Bl [EXE]:Show coordinates

=(15900.(x+170))-60

i ROO
=85 ¥Y=0

Die Sattigungsmenge ist 95 ME (Nullstelle von p ).

Der Hochstpreis betragt ca. 33,53 GE/ME, da p(0) = 33,53.

b) Marktgleichgewicht: py(x) = pa(x)

MGG(39,44 | 15,92)

Lehrbuch Seite 158

Bl [EXE]:Show coordinates
¥4=(159004(x+170))-60
2=(3420)x+10

X

INTSEC

£=39.&4142511 ¥Y=15.91821377

5 Produktivitat: p(o) = o = - 0x2 + 0,8x + O; 0 < X <7

Die maximale Produktivitat wird im Scheitelpunkt erreicht.

Scheitelpunkt des Schaubildes von p:
S |17)

Die maximale Produktivitat betragt

1,7 Tonnen Weizen pro Zentner Diingemittel.

Bl [EXE]:Show coordinates
Y1=0.1%2+0.8x+0.1

= m o & ll

Hinweis: Bestimmung des Scheitelpunkts ohne Hilfsmittel

xs-Wert:
ys-Wert:
Scheitelpunkt:

_XtXe _0+8_8_
Xs=—5 =T =2=4
ys =p4) =17
S(4|1,7)

23
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3 Der Graph von f mit f(x) = e” * wird abgebildet.

a) gx)=e *+3
Vergleich mit g(x) =ae” *+ b ergibt: a=1;b=3

b) gx)=-¢e*
Vergleich mit g(x) =ae” *+bergibt:a=-1,b=0

c) gix)=05e *-6
Vergleich mit g(x) = ae” *+bergibt:a=05b=-6

d) gi)=e ¥ &= X 227X
Vergleich mit g(x) = ae” * + b ergibt: a = e b=0
Bemerkung: Eine horizontale Verschiebung lasst sich durch eine
Streckung in y-Richtung (Faktor e?) ersetzen.

Gemeinsame Eigenschaft: Alle Kurven haben eine waagrechte Asymptote.

Lehrbuch Seite 171

2 fx)=2-e % xelR
Der Graph von f verlduft vom 3. in das 1. Feld.
Die Gerade mit y = 2 ist waagrechte Asymptote.
Sy(0 | 1); Sx(- 0,7] 0)
f(-0,70)~-0,01<0; f(- 0,69) = 0,006... > 0;
VZW von f(x) zwischen — 0,70 und - 0,69.

Der Graph von f entsteht aus dem Schaubild von g durch Spiegelung an der x-Achse und
Verschiebung um 2 nach oben.
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3

a) e-2e05x=0 & e05x=05e < x=2In(0,5e)

b) %e‘x—2=0 < e*=3 & -x=In(3) & x=-1In(3)

C) e2X-5xe2¥=0 < e2X(1-5x)=0 < x=0,2 (Satz vom Nullprodukt)
d) e27*=1« 2-x=0 &S x=2 (In(1) = 0)

e)el2x+1—1=0 & e02x+1=1 & 02x+1=0 & x=-5

f)3-05e025%x=0 « e0Bx=6 & 0,25x=In(6) < x =4In(6)

Nw

g) B+2x)eX 1=0 & 3+2x=0Ae&"1#0 ©x=-
(Satz vom Nullprodukt)

h)y8-eX=7e™X|-eX
8eX—e2x=7
X -8eX+7=0
Substitution: u2-8u+7=0 liefertu=7vu=1
Losungen in x aus u = eX: x=1In(7); x=1In(1) =0
i) 2e05x=¢gx &  2e05x-ex =0
e05x (2 —e05X) =0 (Satz vom Nullprodukt)

e0.5x « 0; 2- eO,Sx) =0
0,5x =In(2)
X =2In(2)
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3

Reale Situation: In einem See von der Gréfe 8 ha wachsen Seerosen.

Reales Modell

Die bedeckte Flache nimmt wdchentlich um 30% zu. Anfangs sind 150 m? der
Oberflache bedeckt. Annahme: Die Zunahme erfolgt exponentiell. Die bedeckte Flache
nach t Wochen (t = O entspricht dem Beginn der Messung) soll durch eine Funktion
beschrieben werden.

Mathematisches Modell:
B(0) = 150; B(t): bedeckte Fldche in m?2
Mit a =1,30 ergibt sich: B(t) =150 - 1,30t

Dieser Funktionsterm beschreibt die bedeckte Flache in Abhdangigkeit von der Zeit t.

Schreibweise mit e-Basis

Mit 1,30 = en(130) = g0,2624. B(t) = 150 - 02624t

Mathematische Lésung:

B(t) = 80000 150 - 1,30t = 80000
1,30t = 533,33

Logarithmieren: In(1,30) - t = In(533,33)
t=2393

Bewertung:

Die Wasserrose bedeckt die gesamte Flache nach ca. 24 Wochen.

Exponentielles Wachstum ist also nur in den ersten 24 Wochen mdglich.



DL-Lésungen zu Mathematik fir berufliche Gymnasien 27

Lehrbuch Seite 193

2 &) E(X) = - 2x2 + 3
by _ E@-EQ) _

i i o1 AY 3-0_
Mittlere Anderungsrate auf [O; 2]: — > 5o 15

Mittlerer Erldszuwachs 1,5 GE/ME

b) Punkte P(2 | 3) und Q(3 | 2,25)

Steigung der Geraden:

_Yo—Y1_225-3
TXeTX T 3-2

=-075

N w Gl

Gleichung der Geraden durch P und Q: L 4

y=-0/75x+4,5

0 + + + + T
Mittlere Erlésabnahme 0,75 GE/ME 1 23 4N 5 6K

¢) Momentane Anderungsrate
von E an der Stelle x = 2:

[2; x2] [2;21] [2; 2,01] [2;2,001]

Tabelle Ax=X, =2 0,1 0,01 0,001

w -0075 |-00075 |-0,00075
—

Die mittlere Anderungsrate strebt gegen 0. Die Tangente an der Stelle x = 2 hat die
Steigung O (waagrechte Tangente).
Momentane Erlsanderung O GE/ME
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1 a f(x)=-3x°-4x+5 f'(x) = - 6x -4
b) f'(x) = 8x3 - 3x2 + 6x — 4 f'(x) = 24x% - 6x + 6
0 E'00 = x - 232 E"(0 =1- 3x
d) f'(x) = — 6x3 +10x f'(x) = —18x2 + 10
&) fi(x) = gx2-2x -3 ) =5x-2+5
f) KX = 55(3x2 - 60x + 1800) K"(x) = 556 = 60)

2 a) Grenzkostenfunktion: K'(x) = 3x2 —12x + 14
Stiickkostenfunktion: k(x) = x°—6x+14 + %
Grenzstiickkostenfunktion: k'(x) =2x—6— 1)(—82
variable Stlckkostenfunktion: ky(X)= x> - 6x+14

variable Grenzstlickkostenfunktion:  k,(x) =2x -6

Grenzerldsfunktion: E'(x) = 13,2 (= Stlickpreis)
Gewinnfunktion: G(x)=-x3+6x2-0,8x-18
Grenzgewinnfunktion: G'(x)=-3x2+12x - 0,8

b) K"(x) =6x—-12; K"(2) =0
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2 0 == 13+ 3x2; 100 = - 312 + 3x

Tangente in A(O | 0)
Steigung in A: m=f(0)=0
Die Tangente hat die Steigung null und verlauft durch den Ursprung.

Tangentgengleichung: y=0

Tangente in B( I%)

Steigung in B: m=f(=-212+3-1=3
Geradengleichung: y=mx+b
Einsetzen von m = %: y = %x +b
Punktprobe mit B(1 |%): %= % +b | —%
-1=b
. 9
Tangentengleichung: y= 2x-1
. 7
Tangente in C (=1] 2)
Steigung in C: m=f’(—1)=—%-(—1)2+3-(—1)
Geradengleichung: y=mx+b
Einsetzen vonm = - %z y=- %x +b
Punktprobe mit C (-1 I%): %=—%'(-1)+b
T_15 _15
=3 7*P 4
-2=b
15

Tangentengleichung: y=-2x-2



