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Vorwort

Vorbemerkungen

Der vorliegende Band ist ein Arbeitsbuch fir den Mathematikunterricht in allen Berufskollegs
und in Bildungsgangen, die zur Fachhochschulreife fihren. Das Buch behandelt den gesam-
ten Lehrstoff des Berufskollegs, namlich die Polynomfunktionen, die Exponentialfunktionen
und deren Linearkombinationen mit linearen Funktionen, die trigonometrischen Funktionen,
lineare Gleichungssysteme, Differenzial- und Integralrechnung. Grundlage der Inhalte ist der
Lehrplan fur Bildungsgange, die zum Erwerb der Fachhochschulreife fiihren, vom August
2015. Grundlage der Inhalte ist der Lehrplan fir Bildungsgédnge, die zum Erwerb der Fachhoch-
schulreife flihren, vom August 2015.

Dabei bericksichtigt das Autorenteam die im Lehrplan geforderten Inhalte. Die Autoren
orientieren sich an den in den Bildungsstandards fur die allgemeine Hochschulreife formu-
lierten mathematischen Kompetenzen (Mathematisch modellieren, Werkzeuge und mathe-
matische Darstellungen nutzen, kommunizieren, innermathematische Probleme |8sen,
Umgang mit formalen und symbolischen Elementen, argumentieren).

Von den Autoren wurde bewusst darauf geachtet, dass die in den Bildungsstandards aufge-
fihrten Kompetenzen wie auch die Zielformulierungen inhaltlich vollstandig und umfassend
thematisiert werden. Dabei bleibt den Lehrkraften gentigend didaktischer Freiraum, eigene
Schwerpunkte zu setzen.

Begleitend wird ein Arbeitsheft (Merkur-Nr. 2519) angeboten. Es soll Schiler und Lehrer
durch Auf gaben zur Wiederholung und Vertiefung unterstiitzen.



6 Vorwort

Der Aufbau dieses Buches

Der Stoff in den einzelnen Kapiteln wird
schrittweise anhand von Musterbeispielen
mit ausfiihrlichen Lésungen erarbeitet.
Dabei legen die Autoren grofen Wert auf

die Verknlpfung von Anschaulichkeit und
sachgerechter mathematischer Darstellung.
Die Ubersichtliche Prasentation und die
methodische Aufarbeitung beeinflusst den
Lernerfolg positiv und bietet dem Schiler die
Mdglichkeit, Unterrichtsinhalte selbststandig
zu erschliefen bzw. sich anzueignen.

Jede Lerneinheit endet mit einer umfas-
senden Anzahl von Aufgaben. Diese sind zur
Ergebnissicherung und Ubung gedacht, aber
auch als Hausaufgaben geeignet.
Kompetenzorientierte Fragestellungen

mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad
ermdoglichen es dem Schiiler, den Stoff zu
festigen und zu vertiefen. Beispiele und
Probleme aus dem Alltag und aus der Wirt-
schaft stellen einen praktischen Bezug her.

Eine Differenzierung der Aufgaben ist durch
Farben gegeben:

grin: Lésung ohne Hilfsmittel

blau: keine Vorgabe zur Losung

Fir Aufgaben mit dem Download-Logo ste-
hen ausflhrliche Lésungen zum Download
bereit. Sie finden diese im Downloadbereich
zum Buch auf unserer Website:
http://www.merkur-verlag.de

Definitionen, Festlegungen, Merksatze und
mathematisch wichtige Grundlagen sind in
Rot gekennzeichnet.

Polynomfunktionen

C) Gegenseitige Lage von zwei Kurven

Beispiel 1 O
D Bei der Produktion eines Artikels werden die Gesamtkosten in € pro Tag, in AbhaNgig-  mvuriserae
keit von der Ausbringungsmenge x (in Stiick), festgelegt durch.

K00 = §x+3x+200; 0<x<90

Der Betrieb hat einen konstanten Verkaufspreis von 14€ e Stack geplant.
2 Beschreiben Sie die gegenseitige Lage von Gesamtkostenkurve ung Erlosgerade.
) Bestimmen Sie grafisch und rechnerisch, fir weiche Stickzahien der Erls und die
Gesamtkosten gleich grop sind (Gewinnschwelle und Gewinngrenze),
©) Fir welche Produktionsmenge betragt der Gewinn 100€?

Lésung

) Kostenkurve und Erldsgerade
Erlsfunktion E mit E(x) = 14
0 Stilck = ILE; 200€ = 1LE)

Polynomiuniionen

Aufgaben

! Bestimmen Sie die gemeinsamen Punkte der Schaubilder K von f und G von q
8 f0=x% g(0 = 4x D 0=+ gW=2x o fm=x+r, 900 =2+

2 Untersuchen Sie, ob die Parabel K von f und die Gerade G von 9 gemeinsame Punkte
besitzen. Bestimmen Sie deren Koordinaten. Wie liegen Parabel und Geracie 2ueinander?
A f0=2x-6x+2; g =-2x+8 ) f(0 =) +x=-5 g0 =3x-6

3 Bestimmen Sie die gemeinsamen Punite der beiden Graphen K von f und G von g.
Welche Lage haben die beiden Graphen zueinander?

a) K100 =x2+3x

b) K:f(0=2x2-4x+8

O K f=-x+3x-15

G 9(=05x
G Q00 =x2+2x~1
G g =25-x-x

@ Kist das Schaubild der Funktion fmit 10 = 202 - 5x + 4); xe m
@) Dle Gerade g mit der Gleichung y = 3+ 3 schneldet K in zwei Punkten 5, und S

Berechnen Sie die Koordinaten von 5, und s,
) Zeigen Sie: Die Ursprungsgerade h mit der Steigung m = -3 berihrt k.
Geben Sie die Koordinaten des Berihrpunktes an,
Welche auf der Geraden h senkrecht stehende Gerade schneidet K n P (31137

S Kist der Graph der Funiktion f mit (0 = (1 x)(2x + 5); xe .

2 Die Gerade g verlut parale zur xcAchse durch AG[3). Wi liegen K und o zueinander
Welche Parallele zu g ist Tangente an K von 2

b Welche Gerade mit Steigung -3 berthrt k7

) Zeigen Sie: e Gerade h mit der Gleichung y = ~3x + 9 und die Parabel K von f haben
keinen gemeinsamen Punkt

v
6 Die Abbildung zeigt die Parabeln K von f mit

f(0=-05x2=x+3 und G von g mit
9= -8x+12.

Beschriften Sie die Achsen.

Ordnen Sie jeder Funktion ihr Schaubild zu.
Begriinden Sie Ihre Wahl

Zeigen Sie, die Gerade h schneidet eine
Parabel und beriihrt die andere Parabel,

7 Geaeben st die Kostenfunktion K mit K(x) = 0,025 x2 + 2x + 160; x >0,
@ Welche Ursprungsgerade h schneidet die Kostenkurve in x = 207
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden und die Koordinaten des weiteren Schnittpunk-
tes. In welchem Bereich verlauft die Gerade h oberhalb der Parabel?
Interpretieren Sie den Sachverhalt skonomisch.
b Zeigen Sie: Die Ursprungsgerade mit Steigung 6 berthrt die Kostenkurve.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Berihrpunktes,

eichnet man als Wachstumsgleichung,

Prozesse exponentiellen Wachstums konnen mit einer Exponentialfunktion beschrie:
ben werden: f(t) = aekt; t>0
K0 ist die Wachstumskonstante; 2= (0) ist der Anfangsbestand.

b) Bed. fiir die Verdoppelungszeit: f(t) =2-1(0)
2000 = 1000 00770t
e00mmot=
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Vorwort

Musteraufgaben: Das Kapitel beinhaltet
einen Satz von Musteraufgaben zur Priifung
der Fachhochschulreife‘ Mathematik (FHSR-Priifung) Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe 1
Punkte
11 Geben Sie Lage und Art der Nulltellen der Funktion f mit
f00=-3x2 (2 +x-2); xeR, an

3

12 Bestimmen Sie die Gleichung
‘ der Funktion f mit 1

Tangente in P(2|f(2)) an das Schaubild
+1

Grundwissen: Die Schiler im Berufskolleg
kommen aus verschiedenen Schularten
mit unterschiedlichen Vorkenntnissen. Um

die Schiler dennoch méglichst schnell auf 1 Intervalle als Teilmengen der reellen Zahien
. . . . . Beispiele
ein glelCheS Wissensniveau zu brmgen und EVOZSE;—(EEM(\)'lLS)z, alle reellen Zahlen von O bis 5, einschiieiich O und 5
1 = (xeR|-2<x< alle reellen Zahlen zwischen —2 bis 2,
damit gleiche Ausgangsbedingungen fir den e el <x <) sone

Mathematikunterricht zu schaffen, gibt es Caschiosenes itarvalt [
ein umfangreiches Kapitel zur Wiederholung
der grundlegenden Rechentechniken und
aller mathematischen Grundlagen aus der
Mittelstufe. S6 1 runonen

22.3 Quadratische Gleichungen und geometrische Interpretation

A) L8sung von quadratischen Gleichungen

Die Heftklammer im Lehrbuch mit Seitenan-
gabe weist auf ein entsprechendes Grund- o ‘
wissenkapitel im Anhang hin. [ sespie

Nullprodukt

2.2 Quadratische Funktionen
Die Aufgaben ,,Modellierung einer esetering ener Ststion
Situation" und ,, Test zur Uberpriifung
Ihrer Grundkenntnisse" werden
im Anhang ausfuhrlich geldst.

122 Funktionen

Test zur Uberpriifung Ihrer Grundkenntnisse

T Bestimmen Sie einen geeigneten Funktionsterm von f mithie der Abbildung,
3 y
; bi
+ /

T~ AN

Die Entwicklung mathematischer Kompe-
tenzen wird durch den sinnvollen Einsatz
digitaler Mathematikwerkzeuge unterstitzt.
Im Buch wird Geogebra in vielfdltiger Weise,

zur Erarbeitung von mathematischen Inhalten ¢ oo " Mo i it

ey Wertetabelle:
- x| 0 3050|800 0]

und zur Lésung von Aufgaben eingesetzt. bie eng . 0T = o TuoTwi o
lenge, die alle zugelassenen x-Werte enth:

dlt, nennt man Definiti
Fiir die Definitionsmenne N der Bremswen"-Fi onemense D

unktion ailt: 0 =R

Videos dienen der Veranschaulichung von
Problemen und Erlduterung von Ldsungswe-
gen. Sie unterstitzen die Lernenden beim P

Entdecken mathematischer Zusammenhange. 2 sesimnen i s nfosan. Gt e v 2samenar

%ﬁ' Integrationsregeln

% Die folgenden Regeln sollen die Integration vereinfachen.
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