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Vorwort

Vorbemerkungen

Der vorliegende Band ist ein Arbeitsbuch fiir den Mathematikunterricht in allen Berufskollegs
und in Bildungsgangen, die zur Fachhochschulreife fiihren. Das Buch behandelt den gesam-
ten Lehrstoff des Berufskollegs, namlich die Polynomfunktionen, die Exponentialfunktionen
und deren Linearkombinationen mit linearen Funktionen, die trigonometrischen Funktionen,
lineare Gleichungssysteme, Differenzial- und Integralrechnung. Grundlage der Inhalte ist der
Lehrplan fur Bildungsgdnge, die zum Erwerb der Fachhochschulreife fiihren, vom August
2015. Grundlage der Inhalte ist der Lehrplan fir Bildungsgédnge, die zum Erwerb der Fachhoch-
schulreife flihren, vom August 2015.

Dabei bericksichtigt das Autorenteam die im Lehrplan geforderten Inhalte. Die Autoren
orientieren sich an den in den Bildungsstandards fir die allgemeine Hochschulreife formu-
lierten mathematischen Kompetenzen (Mathematisch modellieren, Werkzeuge und mathe-
matische Darstellungen nutzen, kommunizieren, innermathematische Probleme |6sen,
Umgang mit formalen und symbolischen Elementen, argumentieren).

Von den Autoren wurde bewusst darauf geachtet, dass die in den Bildungsstandards aufge-
fihrten Kompetenzen wie auch die Zielformulierungen inhaltlich vollstandig und umfassend
thematisiert werden. Dabei bleibt den Lehrkraften genligend didaktischer Freiraum, eigene
Schwerpunkte zu setzen.

Begleitend wird ein Arbeitsheft (ISBN 978-3-8120-2519-5) angeboten. Es soll Schiler und
Lehrer durch Aufgaben zur Wiederholung und Vertiefung unterstiitzen.



6 Vorwort

Der Aufbau dieses Buches

Der Stoff in den einzelnen Kapiteln wird
schrittweise anhand von Musterbeispielen
mit ausfiihrlichen Lésungen erarbeitet.
Dabei legen die Autoren gropen Wert auf

die Verknipfung von Anschaulichkeit und
sachgerechter mathematischer Darstellung.
Die Ubersichtliche Prasentation und die
methodische Aufarbeitung beeinflusst den
Lernerfolg positiv und bietet dem Schiiler die
Maoglichkeit, Unterrichtsinhalte selbststandig
zu erschliefen bzw. sich anzueignen.

Jede Lerneinheit endet mit einer umfas-
senden Anzahl von Aufgaben. Diese sind zur
Ergebnissicherungund Ubung gedacht, aber
auch als Hausaufgaben geeignet. Kompeten-
zorientierte Fragestellung mit unterschied-
lichem Schwierigkeitsgrad ermdglichen es
dem Schiler, den Stoff zu festigen und zu
vertiefen. Beispiele und Probleme aus dem
Alltag und aus der Wirtschaft stellen einen
praktischen Bezug her.

Eine Differenzierung der Aufgaben nach
Schwierigkeit ist durch Farben gegeben;
griin: grundlegendes Niveau,

blau: mittleres Niveau,

schwarz: gehobenes Niveau.

Fir Aufgaben mit dem Download-Logo ste-
hen ausflhrliche Losungen zum Download
bereit. Sie finden diese in der Mediathek
zum Buch auf unserer Website:
http://www.merkur-verlag.de

Definitionen, Festlegungen, Merkséatze und
mathematisch wichtige Grundlagen sind in
Rot gekennzeichnet.

Pemomtunktionen “Canzzalian e fur don e 83

©) Gegenseitige Lage von zwei Kurven

: Beispiel

| 3¢t der Srodublion e Artikels werden dic Sesamtusten i & pro Tag, in Abhangig-
i kel von der Ausbringungsmenge x G Stack) restaelcat durch

Koo=dx+3xs200 0

Der Betrich nat einen konstanten Verkautspreis von 14 jo stack geplant
;@ Besrhreiben Sie dic gegenseitige Lage von Sesamtkostenburve und Erlosgerage.
D) Bestimmen Sie ararisch und rechn: ur welche Starkzahlen der Erfas und die
Gesamtkosten gleich grop ind (Gewinn, e und Sewinngrenze.
© Far welche Produbtionsmenge hotragt inn100€7

Lésung

al Kostenkurve and Frivsqerae
Erlbsiunktion E mit Egx) = 14x
#O Stk =11E, 2a0¢ = ILg)

N

o0 // «

Kostenkurve und Erfsegerade
SEANeiden <ieh in el Punkten.

B Aus der Zeichnung. Erlgs und Gesamtxosten sind gleich gro n ¥ = 20 e x=80

Polynomfunktionen (Ganzrationale Funktionen)

Aufgaben

1 Bestimmen Sie die gemeinsamen Punkte der Schaubider K von f und Gvong,
@) f00=x% g0 = ax b 00 =x2+7; g(n =2x

O F0=x+1 g =12+

2 Untersuchen Sie, ob cie Parabel K von  und die Gerade G von 9 gemeinsame Punkte
besitzen. Bestimmen Sie deren Koordinaten. Wie iegen Parabel und Gerade 2ueinander?
A fX)=2x2-6x+2; g =-2x+8 b {0 =) +x-5 g0 =3x-6

3 Bestimmen Sie die gemeinsamen Punkte der beiden Graphen K von f und G von g.
Welche Lage haben die beiden Graphen zueinander?

a) K00 =x2+3x

b) K f=2x2-4x+8

O Kt =-x2+3x-15

G 9(x=05x
G g0 =x2+2x-1
G g =25-x-x

4 Kist das Schaubild der Funktion f mit f(x = F02-5x+ 4 xeR

3 Die Gerade g mit der Geichung y = 3x+3 schneidet K in zwei Punkten s, ung s,
Berechnen Sie die Koordinaten von s, und s,

b Zeigen Sie: Die Ursprungsgerade h mit der Steigung m = -3 berthrt k.
Geben Sie die Koordinaten des Bertihrpunktes an,
Welche auf der Geraden h senkrecht stehende Gerade schneidet K n p(3]1 (32

S Kist der Graph der Funktion f mit £ = (1- x)(2x + 5y, xe

2 Die Gerade g verlaut paralel aur xcachse durch AG13). Wie liegen K und g zueinander
Welche Parallele zu g it Tangente an K von 2

B Welche Gerade mit Steigung -3 berihrt K2

) Zelgen Sie: Die Gerade h mit der Gleichung y = ~2x + 9 und die Parabel K von { haben
keinen gemeinsamen Punkt,

v
6 Die Abbildung zeigt die Parabeln K von f mit

f00==05x ~x+3 und G von g mit
900 =x2-8x+ 12,

Beschriften Sie die Achsen,

Ordnen Sie jeder Funktion ihr Schaubild zu.
Begriinden Sie Ihre Wah!,

Zeigen Sie, die Gerade h schneidet eine
Parabel und beriinrt die andere Parabel,

7 Geqeben st die Kostenfunktion K mit K0 = 0,025 x2 + 2x + 160; x>0,
@ Welche Ursprungsgerade h schneidet die Kostenkurve in x = 207
Bestimmen e die Gleichung der Geraden und die Koordinaten des weiteren Schnittpunk-

tes. In welchem Bereich verlauft die Gerade h aberhalb der Parabel?
Interpretieren Sie den Sachvernalt skonomisch.

b Zeigen Sie: Die Ursprungsgerade mit Steigung 6 berihrt die Kostenkurve.
Bestimmen Sie die Kaordinaten des Berihrpunktes.

V= 10002997 bezeichnet man s

| Beachten sie:

|| Prozesse expanentieNlen Wachstums kinnen it emer Exponentialfunktion beschyis-
ben verden: 14 = ast 150

{0 istdte Wachstumskonstante; 2= £(0) st der Anfangsbestand

b) Bed 10 die Verdsppelungszeit: (1) = 2-c0)
2000 = 1900 86001
sty



Vorwort

Musteraufgaben: Das Kapitel beinhaltet
einen Satz von Musteraufgaben zur Priifung
der Fachhochschulreife ab Schuljahr 2018.

Grundwissen: Die Schiler im Berufskolleg
kommen aus verschiedenen Schularten

mit unterschiedlichen Vorkenntnissen. Um
die Schiler dennoch mdéglichst schnell auf
ein gleiches Wissensniveau zu bringen und
damit gleiche Ausgangsbedingungen fiir den
Mathematikunterricht zu schaffen, gibt es
ein umfangreiches Kapitel zur Wiederholung
der grundlegenden Rechentechniken und
aller mathematischen Grundlagen aus der
Mittelstufe.

Die Heftklammer im Lehrbuch mit Seitenan-
gabe weist auf ein entsprechendes Grund-
wissenkapitel im Anhang hin.

Die Aufgaben ,,Modellierung einer
Situation” und ,, Test zur Uberpriifung
Ilhrer Grundkenntnisse* werden

im Anhang ausfuhrlich geldst.

V_ Musteraufgaben

Mathematik (FHSR-Priifung)  Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

Aufgabe | Punkte
11 Seben sic Lage und Art der Numeuen der Funklion | mit

T09= =35 0 4 - 25 e, 3
12 Bectimmen Sie e Gleichung der Tangente in (21123 a1 da< Schausitg

der Funition f it 1= -2 +1 a

1.3 Berechnen Sie die Koordinater

r Wendepunkte des Schaubildes der Funktion f

IRtervalle s Teiirenger. der rastien 7aatan 353

1 Intervalle als Teilmengen der reellen Zahlen

Belspiele
10:8]= (xeR|0 v 2 5y

alle reellen Zahlen von 0 his 5, cinsehlisBlich 0 und 5
F2a-genl-2 v ey

alle reellen Zable zwischen -2 bis 2,
ausschlielich -2 und eincchiieiich 2
Tal= e iy " Zahien grofer als 1und Kisiner als
lhel = xe [x 1)

N Zahien groper oder yieich |

| Geschlossenes Intervall: [ bl = (x2 712 < < by

R e S
2 b
| |
Offenes Intervall: Ja: bl = (xe |3« y < by |
3 5 R
Halboffenes Interval: [a: bl = (xe |5 < x <« by | S
3 3 R

—

s6

0]

1§ Funktionen
2.2.3 Quadratische Gleichungen und geometrische Interpretation

A) LBsung von quadratischen Gleichungen

Viurzeiziehen Nullprodukt

Beispiel: ®=3 Beisplel: G- s=0

Wurzelzichen -

Salz vom NUIDrodukt: %= 3=0 oder v 4529

PoYA0TTURGLanen tanzrationals Fankionsmy

2.2 Quadratische Funktionen

122

Modellierung einer Situation

Die Eirma aluner stellt unter anderem ein medizi-
nisches Geral her,

Cie Herstellkosten sind n der m elle aufgelistt

Yenge 11

Fumktionen

Test zur Uberpriifung Ihrer Grundkenntnisse

T Bestimmen Sie einen gesigneten Funktionsterm von  mithiie der &hbildung,

2 Lssen sie die Gleichungen

3 wedx-24y=0 B -0 Q 2w =Ly
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