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| Funktionen

| Funktionen

4 Trigonometrische Funktionen

1. Vervollstandigen Sie die Tabelle mithilfe des WTR.

x (im Bogenmaf) |sin(x) cos(x)
1 0,84 0,54
2T

-05

0

X sin(x) | cos(x)
0,88
0
0,7
- 097

2. Vervollstandigen Sie die Tabelle mithilfe des WTR. Skalieren Sie die x-Achse.

sin(x)

cos(x)
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y = sin (x)
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3. Zeichnen Sie das zugehdrige Schaubild ein.
a) f(x) = 2sin(x) +1
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¢) f(x) = 0,5c0s(x)
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b) f(x) = —1,5sin(x)
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d) f(x) = = cos(x) — 1
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4. Bestimmen Sie einen mdglichen Funktionsterm der Form f(x) = asin(x) + b
bzw. f(x) =acos(x) + b.
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YA YA
L T - ~.
40 2 415 6 /1 X : ~_
1' \ / 30 > s 5 6 7 X
o) f(x) = d) f(x) =
YA VA
I ~ 1'
/ X
P : X 1.0 2 4 A5 6 1 [\
1 (I) 4 7\x / ] \
e) f(x) = f) f(x) =
VA VA
’ ARV /
1' / \ [AR\M /AR [\ [\ [\
\ / X
40 2 | 3 4 \6 T/ [ -m ol [l \zn/l 3w \4n/| 5w \6n/| 7w\
\ /
\
g) f(x) = h) f(x) =
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5. Erganzen Sie die folgenden Satze.
a) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = 0,5sin(x) — 1 entsteht aus der Sinus-

kurve (y = sin(x)) durch Streckung mit dem Faktor____ in___ -Richtung und

durch Verschiebung um nach .

b) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = — cos(x) + 2 entsteht aus der

Kosinuskurve (y = cos(x)) durch Spiegelung an der ___ -Achse und durch Verschiebung
um__nach__ .

¢) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = 2cos(x) — 3 entsteht aus der

Kurve mit y = cos(x) durch Streckung mit dem Faktor____in__ -Richtung und durch

Verschiebung um ___ nach
d) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = — & sin(x) entsteht aus der Kurve
mit y = sin(x) durch

6. Geben Sie die Amplitude a und die Periode p der Funktion f an.

Funktionsterm a p Funktionsterm a p

f(x) = 6cos(5x) f(x) =1,6sin(3x)
f(x) = - 4sin(3) f(x) = - 5sin3)
f(x) = 3cos(2x) f(x) = cos(x) + 1

7. Geben Sie den Funktionsterm einer trigonometrischen Funktion mit der Periode p und
der Amplitude a an.

a p f(x) = a - sin(kx) a p f(x) = a - cos(kx)
a2 p=2 f(x) = 2sin(mx) a=6 p=4n f(x) = 6cos(3)
a=m p=1 a=4 p=4
a=05 p=%7r a=% p=%
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8. Bestimmen Sie einen mdglichen Funktionsterm.

g(x) =—2sin(x) - 0,5

Ldsungshinweise:
keine Verschiebung in x-Richtung

q 2 _q + i 1 -2
Mittellinie: d = Y222 Ymn 2152 C29) - _ g 5

Amplitude: yma*; Ymin _ 15 = (2— 2o

Wegen Spiegelung an der x-Achse:a = -2

Periode: Differenz benachbarter
Minimalstellen
Ausp=%ﬂfolgtb=z—g=1

Einsetzen in g(x) = a sin(bx) + d

g(x) = g(x) =
y V4
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g(x) = g(x) =
y4 y
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_2.. _2..
g(x) = g(x) =
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Il Lineare Gleichungssysteme

2. Der Graph einer quadratischen Funktion verlduft durch die Punkte A, B und C.
Bestimmen Sie den Funktionsterm der quadratischen Funktion.

a)AQ|1),B@|3)undC(-=2]1)
Lésung durch Punktprobe in f(x) = ax® + bx + c:

AQ|1D): a+b+c=1
B3| 3): 9a+3b+c=3 LGS fir a, b, c
C(=2|1): 4a-2b+c=1

1T 1 1| 1\ (-9 (-4
LGS in Matrixform: 9 3 1 3)3( )]( )

4 -2 1

1 1 1 1
Lésung mit dem Gauf-Verfahren: 0 -6 -8|-6|—.(-1)

0 -6 -3| -3/

11 1 1

0O -6 -8| -6

O 0 5 3
AusZeiIe3:c=%;EinsetzenvoncinZeiIeZ:—6b—8%=—6 :>b=%
Einsetzen von b und c in Zeile 1: a+%+%=1 :>a=%

Funktionsterm der quadratischen Funktion: f(x) = 0,2x° + 0,2x + 0,6

b) Ad|2), B2 |4)undC@3|6,5)

1. L6sung durch Punktprobe in f(x) = ax® + bx + c:

A | 2): =
B2 | 4): = LGS fur a, b, ¢
C(316,5): =
T 1 1] 2
2. Schreiben Sie das LGS in Matrixform -
1 1 1 2
3. Lésung mit dem Gaup-Verfahren: 8
1 1 1 1
Aus Zeile 3 Cc=
Einsetzen von c in Zeile 2: = b=
Einsetzen von b und c in Zeile 1: =a=
Funktionsterm der quadratischen
Funktion: f(x) = X2 X +

12
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4 Trigonometrische Funktionen

1. Vervollstandigen Sie die Tabelle mithilfe des WTR.

x (im Bogenmap) |sin(x) cos(x)
0,84 0,54
0,5 0,87
-05 0,87
0 1

X sin(x) | cos(x)
0,5 0,48 0,88
%ﬂ 1 0
0,78 07 0,71
290 0,24 -097

2. Vervollstandigen Sie die Tabelle mithilfe des WTR. Skalieren Sie die x-Achse.

X sin(x) | cos(x) y

0 0 1 ; T

o 0 ] J y = sin (x)

™ 0 -1 ENEAVRET Wﬂ 5112 a\\x
Ix 1 0 -t

-1 -1 0

M 0 y

% - 1 ) y = cos (x) .
T 0 -1 -m A2 WWK/Z 2m STTW
127 0 1 i

3. Zeichnen Sie das zugehdérige Schaubild ein.
a) f(x) = 2sin(x) +1

y

3

y=sin ()
-, 1203 5 10X
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c) f(x) = 0,5cos(x)

b) f(x) =

=1,5sin(x)

= cos(x) =1

Y =05 (x)

3><557x

4. Bestimmen Sie einen mdglichen Funktionsterm der Form f(x) = asin(x) + b

bzw. f(x) = acos(x) + b.
a) f(x) = 2sin(x) — 1

v

©) f(x) = = sin(x)

e) f(x) = — 2,5cos(x)

g) f(x) = 0,5sin(x) + 3

-n [of & [2m [3mw | 4n [ 5w [ 6w | 7m | X

b) f(x) = 0,5cos(x) +1

d) f(x) = 2cos(x) = 0,5

f) f(x) = = 1,5cos(x) + 0,5

Yoy \

h) f(x) = = 2sin(x) =1
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5. Ergénzen Sie die folgenden Satze. 8. Bestimmen Sie einen mdglichen Funktionsterm.
a) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = 0,5sin(x) - 1 entsteht aus der Sinus- g(x) = =2 sin(x) - 0,5 Losungshinweise: _
kurve (y = sin(x)) durch Streckung mit dem Faktor 0,5 in y-Richtung und keine Verschiebung in x-Richtung
durch Verschiebung um 1 nach unten. Mittellinie: d = Ymaxz*vmm - W,5+<2- 25 _ _ 05
b) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = = cos(x) + 2 entsteht aus der 4 B
Kosinuskurve (y = cos(x)) durch Spiegelung an der x-Achse Amplitude: m = w =2
und durch Verschiebung um 2 nach oben. Wegen Spiegelung an der x-Achse: a = - 2
¢) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = 2cos(x) — 3 entsteht aus der
Kurve mit y = cos(x) durch Streckung mit dem Faktor 2 in y-Richtung und durch Periode: Differenz benachbarter
Verschiebung um 3 nach unten. Minimalstellen
d) Das Schaubild der Funktion g mit g(x) = - wsin(x) entsteht aus der Kurve Aus p =2 folgt b =2E = 1
mit y = sin(x) durch Spiegelung an der x-Achse, anschlieBend eine Streckung mit Einsetzen in g(x) = asin(bx) + d
dem Faktor = in y -Richtung. g(x) = 1,5c0s(x) = 1,5 g(x) = cos(x - 2)
6. Geben Sie die Amplitude a und die Periode p der Funktion f an. y y
1 2
Funktionsterm a p Funktionsterm a p 4
p i 2 3 4 5/% 8 X
f(0 =025sin(mx) a=025 p=25=2 |f(=-5cosGx) a=5 p=2=4 5 \7\
2
=2
f(x) = 6cos(5x) a=6 f)=16sinGx) a=16 p=2 5
f0=-4sin@ a=4 p=2Tz6n |f(0 =~ gsin(é) a=% g(x) = 2sin(5X) g(x) == 0,5sin(2x) ~ 1
3
¥ v
f(x) = 3cos(2x) a=3 p= 22; =7 |f(x)=cos(x) +1 a=1 p=2% 2 2
T T
7. Geben Sie den Funktionsterm einer trigonometrischen Funktion mit der Periode p und 0 T2 N4 5 kb 1 8§« ] T2 5 bt 5 1 5%
der Amplitude a an. t t
i 5
a p f(x) = a - sin(kx) a p f(x) = a - cos(kx)
X g(x) = — 2cos(wx) g(x) = —cos(0,5x) - 0,5
a=2 p=2 f(x)=2sin(nx) a=6 p=4n f(x)=6co0s()
v v
a=m  p=1 f0=msin@m) | a=4  p=4 f(x=4cos(Gx : A /\ /\ A :
1 1
a=0,5 p= %ﬂ f(x) = 0,5sin(3x) a =g P =% f(x) = gcos(%rx) T l2/ 3 als V67 \a/x B 12 3.4 5 6 1 8 x
i <
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6 7

59




