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3 Beschreibende Statistik

Die beschreibende Statistik ist ein Teilgebiet der Stochastik. Mit ihrer Hilfe werden
Daten erhoben, zusammengestellt, grafisch veranschaulicht und interpretiert. Daten
sind Fakten oder Messwerte, die mithilfe von Umfragen, Erhebungen, Auszahlungen,
Messungen usw. zusammengestellt werden.

3.1 Lernsituationen

Lernsituation 1

Benotigte Kompetenzen fiir die Lernsituation 1
Kenntnisse aus der Sek. |

Inhaltsbezogene Kompetenzen der Lernsituation 1

= Datenerfassung (Umfrage, Stichprobe, Gesamtheit)

= Datenauswertung (Merkmale, Merkmalsauspragungen, Haufigkeiten, Lage- und
Streuungsmalie)

= Datendarstellung (Diagramme inkl. Boxplot, Regeln zur Erstellung von Grafiken,
Auswirkungen von unterschiedlichen Darstellungsarten, nicht klassierte Daten,
Regression)

= Dateninterpretation (Interpretation von unterschiedlichen Grafiken, von unter-
schiedlichen Lage- und Streuungsmalen)

Prozessbezogene Kompetenzen der Lernsituation 1
Mathematisch argumentieren; mathematische Darstellungen verwenden;
kommunizieren

Methode
Gruppenarbeit in heterogenen Gruppen

Hinweise fiir den Distanzunterricht

= Die Umfrage kdnnte mithilfe eines digitalen Umfragetools durchgefiihrt werden:
Lehrkraft bereitet die Umfrage?! vor und stellt den Lernenden die Ergebnisse als
Urliste digital zur Verfliigung

= Gruppenarbeit fur die Planung der Datenauswertung:
Zufallsgruppen in Unterrdumen via Videokonferenztool;
Ideensammlung mithilfe der Bildschirmfreigabe oder mithilfe von Fotos teilen
und diskutieren

= Auswertung der Daten mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogrammes im Tan-
dem oder als Einzelarbeit - kollaboratives Arbeiten und/oder Austausch der
Dateien

= Handlungsergebnis: statt Plakat digital Seiten fiir die Informationsbroschiire
erstellen

1 Eine Exceldatei fir die Umfrage ist im Lehrerbegleitheft mittels QR-Code integriert.
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= |m Distanzunterricht muss eine Doppelstunde zusatzlich eingeplant werden,
weil das gemeinsame digitale Arbeiten gelibt werden muss, wenn es sich um die
erste Lernsituation im Schuljahr handelt. Eine Zusammenarbeit mit der Lehrkraft

fur Informationsverarbeitung bietet sich an.

Zeit
2 Doppelstunden

Ihr Mathematikkurs soll fur lhre Schule
eine Informationsbroschire fir den
nachsten Tag der offenen Tiir erstellen.
Die Schulleitung mochte, dass Sie
folgende Themen behandeln:

= Was wollen die Schiilerinnen und
Schiler des Beruflichen Gymnasiums
nach dem Abitur machen?

= Wie alt sind die Schiilerinnen und
Schiler des Beruflichen Gymnasiums?

= Gibt es einen Zusammenhang zwischen dem Preis ihres aktuellen Handys und der
Zeit, die die Schilerinnen und Schiiler pro Tag im Internet sind?

Erstellen Sie gemeinsam fiir Ihren Kurs/Ihre Klasse nachfolgende Liste und fillen Sie

diese gemeinsam aus:

Name Alter Geburtsmonat Berufswunsch/ | Stunden pro Tag | Preis des aktuel-
Studium im Internet len Handys
1
2
3

Notieren Sie fur sich allein und ohne Verwendung von Hilfsmitteln lhre Ideen, wie
Sie die Informationen aus dieser Liste auswerten und im Sinne des Arbeitsauftrages

aufbereiten wollen.

Diskutieren Sie in lhrer Vierer-Gruppe die gesammelten Ideen und legen Sie gemein-
sam fest, welche Ideen Sie umsetzen wollen. Verteilen Sie dann die Aufgaben inner-

halb lhrer Gruppe an Zweier-Teams.

Erstellen Sie mit Ihrer Gruppe die
Auswertungen und gestalten Sie damit
ein Plakat.

Schreiben Sie mit lhrer Gruppe einen
Text fur die Informationsbroschiire und
legen Sie fest, welche Ihrer auf dem Pla-
kat befindlichen Auswertungen den Text
veranschaulichen sollen. Verwenden Sie
fir den Text das Fachvokabular.
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Beispiel 4

Die Geschaftsleitung von GenussPUR
analysiert die Gewinn- und Verlust-
situation flr die nachsten Produk-
tionsentscheidungen fir die Teesorte
Rotbusch-Vanille. Folgende Angaben sind

bekannt:

X 4 8
K(x) 10 18
G (x) 2 6

Die Kapazitatsgrenze liegt bei 10 ME.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen der Gesamtkostenfunktion, der Erlésfunk-
tion und der Gewinnfunktion.

Interpretieren Sie die Funktionsterme.

Geben Sie das Gewinn- und das Verlustintervall an.

Untersuchen Sie die Auswirkungen einer Verkaufspreiserhohung um 1 GE/ME.

Losungen

Funktionsgleichungen bestimmen

= Gesamtkostenfunktion K(x)=mx+b
CAS lineare Regression: K(x) =2x+2 = K, (x) =2x und K:(x) =2
Die variablen Gesamtkosten pro Stilick betragen 2 GE, die Fixkosten fiir die Produk-
tion liegen ebenfalls bei 2 GE.

= Gewinnfunktion G(x)=mx+b
b entspricht den negativen Fixkosten = b=-2 = G(x)=mx—2 mitP(4]2)
= GM4)=m-4-2=2=>m=1= GXxX)=x-2

= Erlgsfunktion E(xX)=G(X)+K(x) = E(x)=(x—2)+(2x+2)=3x
Der Verkaufspreis betragt 3 GE/ME.

Gewinn- und Verlustintervalle angeben

G(x)=0 = x—-2=0 = x=2. Bei 2 ME liegt die Gewinnschwelle.

= Verlustintervall: [0; 2) Bei einer Produktion von 0 < x <2 ME wird Verlust realisiert.

= Gewinnintervall: (2; 10] Bei einer Produktion von 2 <x <10 ME wird Gewinn
erzielt.

Auswirkungen bei einer Verkaufspreiserhohung um 1 GE/ME
Ex)=(3+1)x=4x

GX)=EX)—K(X)=4x—-(2x+2)=2x-2

GX)=0 = 0=2x-2 = x=1

Die Gewinnschwelle liegt jetzt bei 1 ME, d. h., das Gewinnintervall beginnt friher:
(1; 10].
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Lineare Funktionen 69

Es gibt unterschiedliche Wege um Funktionsterme aufzustellen.

Bestimmen des Funktionsterms Beispiel
Wirtschaftlicher K(x) = K, (x) + K; Die Gesamtkosten setzen sich aus Fixkosten in Héhe
Kontext E(x) =p(x) - x von 5 GE und aus variablen Gesamtkosten in Hohe

von 3 GE/ME zusammen. = K(x)=3x+5
Der Verkaufspreis pro ME liegt bei 4,5 GE.

sind bekannt

= E(x)=4,5x
Zwei Punkte Steigung P,(1]8) und P,(2]11)
Py und P, moftf) _11-8_3_

KXx)y=mx+b=3x+b
8=3:1+b = b=5
K(x)=3x+5

2-1 1

Regression CAS

Statistik-Modus, lineare Regression

Gleichungssystem K (x)

11

8 =

= -3=-m = 3=m
8=3:1+b = b=5
K(x)=3x+5

Additionsverfahren

Ubungen

1 Zzeichnen sie jeweils ein Steigungs-
dreieck an die Gerade.

Bestimmen Sie die Terme der zugehori-
gen Funktionsgleichungen.

fix)

2 Bestimmen Sie jeweils den Funktionsterm der zugehorigen linearen Funktion.

a) P,(1]5) und P, (4]-1)
b) m=% und Py(-2|-4,5)

c) Die Fixkosten betragen 5 GE. Die variablen Kosten liegen bei 2 GE/ME.
d) Die Nullstelle liegt bei x=-2 und die Gerade schneidet die Ordinatenachse bei 1.

3 Ermitteln Sie die Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen und beschreiben Sie

den Verlauf des Graphen.
a) fl=-7x+21 b) f)=2x+6

) fo=-tx-1  d) fr)=4x-5
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4 Beschreiben Sie, wie die Funktionsgleichung der Gewinnfunktion ermittelt wird.
Erklaren Sie den Zusammenhang zwischen dem Absolutglied der Gewinnfunktion und
der Gesamtkostenfunktion.

Beschreiben Sie die Bedeutung der Nullstellen der Gewinnfunktion.

5 Ein Unternehmen, das Garagen K(x), E(x), G(x)in GE //'

herstellt, untersucht die Gewinn- und 6pe (51500
Verlustsituation fiir das Modell Standard. 450 //’

Die grafische Analyse ist ansatzweise 4t

schon vorhanden. Die Kapazitatsgrenze 200 -l

liegt bei 5 Mengeneinheiten (ME). o] 30; 7~ {1,5]150) A
Fir die Analyse sollen die Grafik ver- APy S T4 T 6 & 10 1
vollstéandigt und Rechnungen erganzt ”_200

werden:

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen der Gesamtkostenfunktion, der Erlds-
funktion und der Gewinnfunktion.

Geben Sie die H6he der variablen Gesamtkosten in Geldeinheiten (GE), der Fixkosten
(in GE) und den Verkaufspreis pro Mengeneinheit (in GE/ME) an.

Ergdnzen Sie die Grafik um den Graphen der Gewinnfunktion.

Kennzeichnen Sie den 6konomischen Definitionsbereich in der Grafik.

Stellen Sie das Verlust- und das Gewinnintervall auf.

6 Das Unternehmen Meier stellt Bohr- X 2 4 5
maschinen her. Fiir das Sondermodell K00 9 10,5
Jubildum wurden folgende Werte in der o p e
Tabelle zusammengestellt.

. . . . . G (x) -3,5 1,5
Die Gewinn- und Verlustsituation fiir das

Jubildaumsmodell soll untersucht werden:

Bestimmen Sie die fehlenden Werte in der Tabelle.

Ermitteln Sie die zugehorigen Funktionsgleichungen.

Stellen Sie die Gesamtsituation in einem geeigneten Koordinatensystem dar.
Ermitteln Sie die Gewinnschwelle.

7 Erstellen Sie ein Mindmap mit allen wichtigen Informationen zum Thema ,Lineare
Funktionen”.

8 Erstellen Sie ein Mindmap mit allen wichtigen Informationen zum Thema
,Kostentheorie im Polypol“.
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4.5 Quadratische Funktionen

Parabel

Quadratische Funktionen werden auch als ganz-
rationale Funktionen 2. Grades bezeichnet:
fy=axZ+bx+c=ax?2+bx+ec.

Der Graph einer quadratischen Funktion heil3t
Parabel, der Graph zur Funktion f(x) = x2 wird als
Normalparabel bezeichnet.

quadratische
Funktion

doppelte
Nullstelle

nach oben
geoffnet

nach unten
geoffnet

Beispiel 1

Das Unternehmen GenussPUR stellt als
Monopolist Schokoladen-Tee her.

Die Geschaftsleitung analysiert die
Gewinn- und Verlustsituation fir diese
Teesorte, um die nachste Produktion zu
planen. Die Preis-Absatz-Funktion fir
diesen Tee ist gegeben durch p mit

p(x) =-5x+20, die Gesamtkostenfunk-
tion wird durch K mit K(x) =5x + 6,25
modelliert.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung fiir die Erlosfunktion.

Zeichnen Sie die Erlos- und die Gesamtkostenfunktion in ein geeignetes Koordinaten-
system, bestimmen Sie dafiir im Vorwege die markanten Punkte der Funktionsgra-
phen. Erldutern Sie die Bedeutung dieser markanten Punkte.

Bestimmen Sie die Schnittpunkte der beiden Funktionsgraphen und interpretieren Sie
diese fir die Analyse der Gewinn- und Verlustsituation.

Geben Sie den 6konomischen Definitions- und Wertebereich an.

Losungen
Erlésfunktion
EX)=p(X)-x=(-5x+20)-x=-5x2+20x

Markante Punkte der Erlosfunktion

ExX)=0 = 0=-5x2+20x=(-5x+20)x

Der Satz vom Nullprodukt sagt aus, dass ein Produkt genau dann null ist, wenn min-
destens einer der Faktoren nullist: 0=xV 0=-5x+20 = x;=0Vx,=4

= SX1(0|0) und SX2(4|O).

x =4 ist auch die Nullstelle der Preis-Absatz-Funktion, d. h., bei 4 ME liegt die
Sattigungsmenge und damit auch die rechte Grenze des 6konomischen Definitions-
bereiches D, (E) = [0; 4].

Fortsetzung

71
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Der Funktionsgraph einer quadratischen Funktion ist eine Parabel. Der Faktor vor
dem x2 gibt an, ob die Parabel nach oben oder nach unten geéffnet ist und ob sie
gestreckt oder gestaucht ist. Der Faktor ist in diesem Fall -5, d. h. negativ und der
Betrag |-5] ist grofRer als 1, die Parabel ist also im Vergleich mit der Normalparabel
nach unten gedffnet und gestreckt. Der Scheitelpunkt oder auch Extrempunkt der
Parabel ist der Hochpunkt H (x|f(x)). Die Extremstelle x,; liegt in der Mitte der bei-
den Nullstellen und f(x,) gibt den gréBtmdglichen Funktionswert der Parabel an.
y=23%=2 und f(x,) =f(2) =-5-22+20-2=20 = H(2]20).
Daraus ergibt sich W, (E) = [0|20]. Bei einer Produktion und dem Absatz von 2 ME
erzielt das Unternehmen den maximalen Erlos in HOhe von 20 GE.

Markante Punkte der Gesamtkostenfunktion

K(0) =5x+6,25=6,25 = Sy(0|6,25). Die Fixkosten betragen 6,25 GE.

K(4) =26,25 = R,(4|26,25). Dies ist der Randextrempunkt der Gesamtkostenfunk-
tion, weil er am rechten Rand des 6konomischen Definitionsbereiches fiir die Erlos-
funktion liegt. Die maximalen Gesamtkosten werden bei einer Produktion von 4 ME
in Hohe von 26,25 GE erzielt.

Es ergibt sich daraus: D, (E, K) = [0; 4] und W, (K) = [0; 26,25].

Zeichnung
K(x), E(x) in GE

(4]26,25)
24
(2120)
20
(2,5]18,75)

16
12

8 (0,58,75)

016,25
(016,25

(019) (4]0) xin ME

Schnittpunkte ermitteln

K(x) = E(x)

5x+6,25=-5x2+20x = 0=-5x2+15x-6,25
Losung mithilfe der p-gq-Formel
0=-5x2+15x-6,25 | :(-5)
0=x2-3x+1,25

p p\2 3,10
Xy,,=-5% (5) -G = X ,=5%|7-125 = x3,=15+1 x,=05VX,=2,5
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Bei 0,5 ME liegt die Gewinnschwelle und bei 2,5 ME die Gewinngrenze.
K(0,5)=E(0,5)=8,75 = SX1(0,5|8,75)

An der Gewinnschwelle betragen die Gesamtkosten und die Erlése 8,75 GE, es wird
weder Gewinn noch Verlust erzielt.

K(2,5)=E(2,5)=18,75 = SX1(2,5|18,75)

An der Gewinngrenze betragen die Gesamtkosten und die Erlose 18,75 GE, es wird
ebenfalls weder Gewinn noch Verlust erzielt.

Verlustintervalle: [0; 0,5) und (2,5; 4]. Bei einer Produktion von 0<x< 0,5 und
2,5 <x <4 ME wird Verlust erwirtschaftet.

Gewinnintervall: (0,5; 2,5). Bei einer Produktion von 0,5 <x < 2,5 ME wird Gewinn
erwirtschaftet.

Nullstellenberechnung bei quadratischen Funktionen

Allgemein Beispiel

Satz vom Ein Produkt ist genaudannnull, [E(x)=0 = -5x2+20x=(-5x+20)x
Nullprodukt wenn mindestens einer der Fak- |0=-5x+20V 0=x = x;, =4V x,=0
toren null ist.

p-g-Formel 0=x2-px+gq 0=-5x2+15x—-6,25 | :(-5)
0=x2-3x+1,25

2
4 4
=X,,="3% (i) —q __p (r)? _3.,42
lez——i_ 37 -q :>X1’2—5_ 1—1,25

= X, ,=15%1
= x,=05Vx,=2,5

Quadratische | Die Ausgangsgleichung soum- |0=-5x2+ 15x— 6,25 | :(-5)
Ergdnzung formen, dass vor dem x2 eine 7 3\2
1 steht. Fur die quadratische = 0=x£=3x+1,25 | + (3)
Erganzung den Faktor vor dem x 3\2_ o, 3)?
(blau gekennzeichnet) halbieren - (2) =Xt S (2) +1.25
und quadrieren. Das Ergebnis | . 9 (x—§>2—1,25 | +1,25
auf beiden Seiten der Glei- 4 2 7
chung addieren. Mithilfe der = 1= (x—%) | vV
Binomischen Formel aus dem 3
blauen Term einen Klammer- = dl=umg | +15
ausdruck erstellen. Den nicht = x,,=15%1
verwendeten Summanden auf | — X,=0,5Vx,=2,5

die andere Seite der Gleichung
bringen. Nachdem die Wurzel
gezogen wurde, ergeben sich
zwei Losungen.

CAS Graph oder EQUA x,=0,5Vx,=25

73
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Berechnung des Scheitelpunktes bei quadratischen Funktionen

Allgemein

Beispiel

In Abhan-

gigkeit von
den beiden
Nullstellen

Parabel nach oben gedffnet:
T{x71f(x7)
X~ X

2

Xp=Xq +

mit x; <X,
oder

Parabel nach unten gedffnet:
H (xylf (xu))
X —X

2

Xy =X +
mit x; <X,

E(x)=-5x2+20x
Nullstellen ermitteln (Satz vom Nullprodukt)
0=xVvVO0=-5x+20
= x=0Vx,=4
Extremstelle berechnen
X=X
2

Xy =X, +
4-0 _

5
Funktionswert ermitteln
fixy)=EQ)=20

= H(2|20)

Xy=0+

Quadratische

Das Verfahren ist identisch mit

E(x)=-5x2+20x | :(=5)

Ergdnzung der quadratischen Erganzung Ew a2
bei der Nullstellenberechnung ‘T=X2‘4 | +(§)
—%+4=x2—4x+4 | Binomische Formel
-ER 4 4= x-2)2 | -4
-EX _(x—2)2-4 | -(=5)
E(x)=-5(x—2)2+20
Der Scheitelpunkt ldsst sich nun ablesen
= H(2]20)
CAS Graph/Max E(x)=-5x2+20x
Graph/Min H(2]20)

Darstellungsformen von quadratische Funktionen

Allgemein

Beispiel

Normalform?

fx)=ax2+bx+c

E(x)=-5x2+20x+0

Linearfaktordarstellung

Funktionsgraphen

fO)=a(x=xy) (X —x,)
X1, X, sind die Nullstellen des

mit x;, =0V x,=4 und a=-5
Ex)=-5(x—-0)(x-4)
=-5-x-(x—4)

Scheitelpunktform

bei S(u]v)

f(x)=a(x—u)?+v, der Scheitel-
punkt des Funktionsgraphen liegt

mit H(2]20) und a=-5
E(x)=-5(x-2)2+20

1 Die Normalform wird auch als ,,Polynormform“ oder ,allgemeine Form*“ bezeichnet.
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6 Geldanlage und Abschreibungen

Zwei zentrale Themen in einem Unternehmen sind die Geld- oder Kapitalanlage und
die Abschreibungen von langlebigen Wirtschaftsgutern.

Eine Geldanlage ist eine Moglichkeit, Gelder, die zurzeit fiir Investitionen nicht beno-
tigt werden, fir einen bestimmten Zeitraum am Kapitalmarkt anzulegen, um Zinsen
bzw. sonstige Gewinne oder Ertrdge zu erhalten. Es existieren verschiedene Finanz-
produkte, die zur Geldanlage verwendet werden kdnnen: Festgelder, festverzinsliche
Wertpapiere, Aktien, Immobilien, Investmentfonds etc.

Wird Kapital verwendet, um langlebige Wirtschaftsglter wie z. B. Maschinen,
Fuhrpark, Betriebs- und Geschaftsausstattung etc. zu beschaffen, dann muss das
Unternehmen festlegen, wie der Wertverlust dieser Giter, der durch Benutzung, Ver-
schleiB, technischen Fortschritt usw. entsteht, bilanziell und steuerrechtlich mithilfe
von Abschreibungen erfasst werden soll.

6.1 Lernsituationen

Lernsituation 1

Benotigte Kompetenzen fiir die Lernsituation 1
Kenntnisse aus der Sek. I; lineare Funktionen, Zinsrechnung

Inhaltsbezogene Kompetenzen der Lernsituation 1
= Lineare Funktionen

Exponentialfunktionen

Schnittpunkte zweier Funktionen

Funktionsterme aufstellen

grafische Darstellung von Funktionen

Geldanlage

= Abschreibung auf langlebige Wirtschaftsgiite

Prozessbezogene Kompetenzen der Lernsituation 1

Mathematisch argumentieren; Probleme mathematisch I6sen; mathematisch
modellieren; mit symbolischen; formalen und technischen Elementen umgehen;
kommunizieren

Methode
ICH-DU-WIR



Lernsituationen

Hinweise fiir den Distanzunterricht

= |CH: Begriffsliste ggf. digital erstellen; Losungsideen verschriftlichen und Foto an
den Tan-dempartner schicken

= DU: kollaboratives Arbeiten via Videotelefonie

= WIR: Unterrdume im Videokonferenz Tool

= Taschenrechner-Emulatoren und Formeleditor verwenden, um die Rechnungen
leichter zu digitalisieren

= GeoGebra oder ein addaquates anderes Tool zum Zeichnen von Funktionsgraphen
und/oder eine Tabellenkalkulation verwenden

= Handlungsergebnis digital per Videokonferenz und tGber Bildschirm teilen pra-
sentieren las-sen oder ,nur” digitale Abgabe des Handlungsergebnisses

= ggf. Links fiir YouTube Videos zum Thema Zinseszins und zum Thema Abschrei-
bungen zur Verfligung stellen

Zeit
2 Doppelstunden

Das Unternehmen Schokotraum hat im letzten Jahr Uberschiisse erwirtschaftet.
Die Geschaftsfliihrung mochte 50.000 EUR fiir drei Jahre anlegen, um danach eine
neue Conchiermaschine zu kaufen. Die Hausbank unterbreitet dafiir verschiedene
Angebote:

Angebot 1 Angebot 2 Angebot 3

Bonus am Ende des ersten Jahres
1.000 EUR

o) 5 .
3% Zinsen am Ende jedes Jahres Bonus am Ende des zweiten Jah-

o/ 7 L
2,5% Zinseszins jedes Jahr res 1.500 EUR

Keine Zinseszinszahlungen

Bonus am Ende des dritten Jah-
res 1.800 EUR

Die Maschine kostet 54.000 EUR und soll nach der Anschaffung Giber einen Zeitraum
von fiinf Jahren abgeschrieben werden. Das Unternehmen Schokotraum untersucht,
welche Abschreibungsmethode wann sinnvoll ist. Zur Auswahl stehen die lineare
Abschreibung, die degressive Abschreibung um 25% pro Jahr oder eine Mischung aus
beiden Formen.

Fortsetzung

133
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Entscheiden Sie begriindet, welches

Schokotraum annehmen soll, ob die
Geldanlage lber drei Jahre ausreicht, um
die Conchiermaschine zu kaufen, und
erstellen Sie einen Vorschlag fiir die
Abschreibung der Conchiermaschine.
Dokumentieren Sie lhre Uberlegungen

Angebot der Bank das Unternehmen E . ‘

grafisch und rechnerisch.

-

ICH
(Einzelarbeit)

Lesen Sie die Lernsituation durch und schreiben Sie die Begriffe
heraus, die Sie noch nicht kennen.

Schreiben Sie auRerdem alle wichtigen gegebenen Informatio-
nen heraus.

Notieren Sie sich Ihre Losungsideen.

DU
(Partnerarbeit)

Vergleichen Sie die Begriffe, die Sie herausgeschrieben haben.
Erklaren Sie sich die Begriffe gegenseitig, suchen Sie die Defini-
tionen gemeinsam heraus und halten Sie diese schriftlich fest.
Vergleichen Sie die Angaben, die Sie als gegebene Informa-
tionen notiert haben und ergdnzen und/oder verbessern Sie
diese, wenn nétig.

Losen Sie gemeinsam die Aufgaben.

WIR
(Gruppenarbeit)

Vergleichen Sie lhre Losungen. Erkldren Sie sich dabei gegen-
seitig Ihre Losungswege. Verbessern Sie ggf. Ihre Fehler und/
oder erganzen Sie lhre Losungen.

Schreiben Sie Ihre Handlungsempfehlungen als Tischvorlage.
Erklaren Sie dabei Ihre Empfehlung grafisch und rechnerisch.




