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Polynomfunktionen (Ganzrationale Funktionen) 25
2.1.2 Die Steigung einer Geraden

Das Verkehrsschild ,,10 % Steigung” bedeutet:
Die StrafPe steigt auf 100 m horizontaler Strecke 10m an.

10 m

100 m

Man sagt, die Strafe hat eine Steigung von m = % =0,1=10%.
m ist das Langenverhdltnis von vertikaler Strecke zu horizontaler Strecke.

Beispiel

< Die Abbildung stellt den Verlauf einer y
Strape K im Koordinatensystem dar.
a) Welche Steigung hat die Strape? 1
Was wirde auf dem Verkehrsschild stehen?
b) Bestimmen Sie die Geradengleichung. | 1 2 3 4 X

L6ésung y
a) Aus dem Schaubild Igsst sich ablesen: 5] Steigungsdreieck
Das Verhdltnis von y-Koordinate zur x-Koordinate 2
eines Geradenpunktes ist konstant. f
Dieses Verhaltnis heift Steigung der Geraden m.
m = % = % = konstant
Auf dem Verkehrsschild steht 50 % Steigung, da %= 50 %.

b) Aus % :% folgt y = %x, die Gerade hat die Gleichung y = %x.
Das Schaubild K der linearen Funktion f mit f(x) = %x; x€R, verlduft durch den

Ursprung O. K ist eine Ursprungsgerade.

Beispiel

< Zeichnen Sie das Schaubild der Funktion f mit f(x) = - 0,4x mithilfe der Steigung.

L6ésung y
Steigung m=-04 = —% bedeutet:
Man geht vom Ursprung 5 Einheiten
nach rechts und anschliefend I I 0

2 Einheiten nach unten. 2 3 4
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| Funktionen

2. Winkelhalbierende: y = — x

y =-0,5x
Ursprungsgerade:
Yy =mx

VEXTysax =3 y=x

Fir m =0 liegt die Gerade auf der x-Achse.

y = 0,25x

Fir m > 0 ist eine Gerade steigend, flir m < O ist eine Gerade fallend.

1. Winkelhalbierende: y = x

Beispiel
> y K
2 Kist das Schaubild der linearen Funktion f. 1 G
Bestimmen Sie eine Gleichung der Geraden G.

2 3 4 X

Lésung
y K 6

Durch Ablesen: f(x) = 0,5x
Die Ursprungsgerade K wird um 1 1
nach unten verschoben.
Die Steigung bleibt erhalten. 1.7 3 4 X
Die Geradengleichung lautet also y =0,5x — 1. } =] WS Steigungsdreieck |
Hinweis: G schneidet die y-Achse in S(O|-1).

b = -1 heipt y-Achsenabschnitt.

Die allgemeine Geradengleichung in Hauptform lautet:
y= m'x + b

b

Steigung y-Achsenabschnitt

o

Steigungsdreieck

X
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Aufgaben

1 Zeichnen Sie eine Gerade durch den Punkt A mit der Steigung m.
a) A0|0), m=3 b) A0]|2), m=15 ¢ Ad|-2), m=-1 d) A(-2|0), m=-0,5

2 Zeichnen Sie die Geraden g und h in ein geeignetes Koordinatensystem ein.
a) g:y:—%x—z; h:y=2x+2 b) g:y:%x—3; h:y:—%x+2

3 Zeichnen Sie die Geraden g:y =95x und h:y =20x + 400 fir 0<x<10.
Wahlen Sie auf der y-Achse die Einteilung 1LE £ 100.

4 Kist das Schaubild der linearen Funktion f mit f(x) = %x -4; xeR.
a) Zeichnen Sie K. Verschieben Sie K um 3 nach oben. Geben Sie den Funktionsterm an.
b) Spiegeln Sie K an der y-Achse. Geben Sie die Geradengleichung an.

. . . y Abb.1
5 Abbildung 1 zeigt drei Geraden. 8
Bestimmen Sie jeweils die zugehdrige ~—f ¢ 6
Geradengleichung. \¢ h
2
-2 -1 1 2 X
K -2
Steigungswinkel einer Geraden
Beispiel
2 K ist das Schaubild der linearen Funktion f mit f(x) = %x -1, xeR.
Unter welchem Winkel schneidet K die x-Achse?
Lésung ;’
Aus m = % =tan(a) folgt fur den K
Steigungswinkel « 1
tan(w) =3 = o=26,57°
2 Al day 3 4
Hinweis: o = 45° entspricht der Steigung m =1. 1 a4
Ax
..... T

Unter dem Steigungswinkel a einer Geraden g versteht man den Winkel
zwischen 0° und 180°, den sie mit der x-Achse bildet. a = £ (x-Achse; g)

Aufgaben

1 Gegeben ist die Gerade g durch ihre Gleichung. Geben Sie den Steigungswinkel der
Geraden g an.
a) gy=3x+1 b) ggy=x-5 c) gy=-2x+4
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Beispiel

2 Eine Gerade g verlduft durch die Punkte S(O|1) und A (3]2).
Zeichnen Sie die Gerade g.
Bestimmen Sie die Steigung von g aus den Koordinaten der zwei Geradenpunkte.

L6ésung

Wir lesen die Steigung m aus dem

Steigungsdreieck ab: 3
2-1 _1

M=3-0°3 2

A2

Verallgemeinerung $0]1) 2-1

Berechnung der Steigung m: 3-0

Differenz der y-Werte:
2-1=vy2-v

Differenz der x-Werte:
3-0= x3- X 3 Al | vp)

Steigung m: AG1|2)

Y2~ Y1 2-1

1 S ] yy) 2-1=y, -
- = — = Y2~
X2 = Xq 3-0 3 S (0 | ]) |

Steigung der Geraden: m :% 3-0=x2%

Fir die Steigung m einer Geraden gilt: y
_ Differenz der y-Werte _ y> —vy; _ Ay
~ Differenz der x-Werte ~ x5 - x; _ AX" Py (x2 | y2)

Dabei sind x; und y; bzw. x, und y, die P (1)

IRUARE! =\, -
Koordinaten von 2 Geradenpunkten, die frei . AYEY2 =W
gewahlt werden diirfen. =T (2"

X X2 X

Aufgaben

1 Die Gerade g verlauft durch die Punkte A und B. Berechnen Sie die Steigung von g.
a) A[3),B(5]6) b) A(=1/-4),B2|-7) ©) A©l|5),8(8|%)

2 Fir eine lineare Funktion f gilt: f(1) =2 und f(-2) = 5.
Bestimmen Sie die Steigung der zugehdrigen Geraden.
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Losung durch Ausklammern und Anwendung des Satzes vom Nullprodukt

Beispiele
1 x3-x2=0
% Losung
Ausklammern von x2: X2 x=x2=x2(x -1 =0
Seite 357 Satz vom Nullprodukt: x2=0V x—-1=0
Ldsungen: X2 =0; x3=1

2) x4-9x3+20x2=0

Loésung

Ausklammern von x2: X2(x2=9x+20)=0

Satz vom Nullprodukt: xX2=0V x2-9x+20=0
Lésung von x2-9x +20 =0 ergibt: X3=5; x4=4

Ldsungen: X2=0; x3=5; x4=4

Hinweis: x;> = O ist doppelte Lésung; x3 =5 und x4 =4 sind zwei einfache Losungen.

3) —gx(x+3)2=0

Losung
Satz vom Nullprodukt anwenden: —%x =0V (x+3)2=0
Ldsungen: X1=0; xp3=-3
4) x4-2x=0
Losung
Ausklammern von x: x(x3-2) =0
Satz vom Nullprodukt: x=0V x3-2=0
3. Wurzel ziehen: $3-2=0 & x=12
Exakte Lésungen: X1=0; x2= 2

Beachten Sie: Gleichungen der Form ax3 +bx2+¢x=0; a#0
ax4+bx3+cx2=0; a0
|6st man durch Ausklammern der héchsten gemeinsamen Potenz von x
und Anwendung des Satzes vom Nullprodukt.

Aufgaben

1 Lésen Sie die Gleichung.

a) x3-6x2 =0 b) 2x4-7x3=0 c) 10x2-x4=0

2 Losen Sie.

a) -0,25x3+3x=0 b) 2x3-2x2=0 0) x3-x2=x

d) -3x4+2x3=0 &) 2x4-5x2=0 f 25x2-4x3+x4=0
g) -3x2(x2-8)=0 h) x3(x-4)=0 i) (x2-5)((x2-3)=0

3 Eva behauptet: Die Lésung der Gleichung x3 — 4x2 + 5x — 2 = O fiihrt auf (x = 2)(x = 1)2 = 0.
Hat Eva Recht? Bestimmen Sie ggf. die Ldsungen.
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Losung durch Substitution
Beispiele
1 x4-9x2+20=0

Losung

Substitution x2=z (x*=72?)

Ldsung der quadratischen Gleichung in z:

Riicksubstitution:

Ldsungen:

2) x4-2x2-3=0
Losung
Substitution x2 =z (x4 = z2)

Ldsung der quadratischen Gleichung in z:

Ricksubstitution:

95

72 -9z+20=0

z1=4, z,=5

71=x2=4 = Xp=+2
2,=x2=5 = x34=%V5
X2 = £2; X314 =5

72-27-3=0

71=3; z=-1
71=x2=3 = xp=+/3
z;=x2=-1

Diese Gleichung x2 = -1 hat keine Lésung wegen x2> 0.

Ldsungen:

X112 =+/3

Beachten Sie:

|6st man durch Substitution.

Gleichungen der Form ax4+bx2+¢=0; a,b,c#0

Die Substitution x2 =z ergibt eine quadratische Gleichung in z.
Die Riicksubstitution liefert die gesuchten Lésungen in x.

Aufgaben

1 Lésen Sie die Gleichung.

a) x4-5x2+6=0 by x4-2x2+1=0 c) x4-x2-12=0

2 Lésen Sie.

a ax'-2xe=-3 b -3 +2x2=3 0 1x4-2x2+8=0

d) 2gx4=a7x2 -1 & O2-AHE+N=0 H S0@-ax2+)=-2
9) x4=12x2-20 h) x4-3x2=18 ) $0@-3)2=0

3 Geben Sie eine Gleichung mit den drei Lésungen Xz =+Tund x3 =4 an.

4 Zeigen Sie: Die Gleichung —x%+ x2 =1 hat keine Lésung.

5 Fiir welchen Wert von a >0 hat die Gleichung —%(x4 -6x2+a)=0 die Lésung x =27
Berechnen Sie fur diesen Fall die weiteren Losungen.

6 Bestimmen Sie die Anzahl der Lésungen von x4 +tx3— x2 =0 in Abhdngigkeit von t.
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Gleichungstyp

Ldsungsverfahren mit Beispielen

1

1ea_4-
> X 4=0
1oa_
> X =4
x4=8
X1|2=i4‘/§

ausklammern
e Satz vom
Nullprodukt
x4-8x3+2x2=0
X2(x2-8x+2)=0
x2=0
V x2-8x+2=0
Xi2 = 0;

8=V/56

X314=—>

lineare ax+b=0
Gleichung e auflosen nach x
@#0) Ix-4=0
xX=8
quadratische |ax2+c=0 ax2+bx=0 ax2+bx+c=0
Gleichung e auflésen nach x e x ausklammern e abc-Formel
(@#0) ¢ 2. Wurzel ziehen e Satz vom o = _DEVD2—4ac Vb2 - 4ac
112 = 2a
l=24 Nullprodukt
2 > _ x2-8x+2=0
5 xc=8x=0
=8 x(x-8)=0 =) o156
X2 = +V8 ks 2
X1=0; x=8
Gleichung ax3+d=0 ax3+bx2+cx=0
3. Grades e Auflésen nach x e Hochste gemeinsame Potenz
@#0) e 3. Wurzel ziehen von x ausklammern
;—x3 -4=0 |-2 e Satz vom Nullprodukt
X3_8=O 2X3_8X2:0
X3=8 2)(2()(_4):0
2 _ N =
x=38 2xc=0V x-4=0
X1|2 = O, X3 = 4
Gleichung ax4+d=0 ax*+bx3+cx2=0 |ax?+cx2+e =0
4. Grades e Auflosen nach x e Hochste gemein- e Substitution:
@+0) ® 4. Wurzel ziehen same Potenz von x X2 =z (x4 = z2)

x4 -8x2+7=0
722-8z+7=0
z1=T; 2 =1

X2 = :tﬁ; X34 = +1
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Aufgaben
1 Losen Sie.
a) x3-2x=0 b) x4-9x2=0 c) x4-6x2+9=0
2 Bestimmen Sie alle Lésungen.
a) x3-2x2+x=0 b) 2x4-3x2=1x2 ) T(x-A(x+3)2=0
3 Lésen Sie die Gleichungen.
a) 2x+5x3=4x3 b) —2(x3-10x?) = £x 0 §(3-100=0
2
d) §x3=2x2 - 4x O 5xx-2x+4H=0  H -$GB-40=0
9 x-05x4=0 h -3x4+5x3=0 ) L4 -2x3-48x2) =0
4 3 2
p -2 K) 04x4-x2=08x3 D 1xd= 2
4 Fur welchen Wert von a hat die Gleichung x3-3x2-ax =0 die Lésung x = —-1?
5 Geben Sie eine mégliche Gleichung an.
a) x;=0, x, =2 und x3=-3 sind die L6sungen einer Gleichung dritten Grades.
b) x;=0 und x, =1 sind die einzigen Ldsungen einer Gleichung dritten Grades.
6 Geben Sie fur die Gleichung x2(x + 6) = O drei verschiedene &quivalente Gleichungen an.
7 Schreiben Sie die Gleichung x3—=4x2 == 4x in der Form (x = x;) (X = X2) (X = x3) = 0 mit
geeigneten Zahlen xj, X, X3.
8 Eine Gleichung 4. Grades hat die Lésungen O und +4.
Bestimmen Sie zwei mdgliche Gleichungen.
9 Max und Anja fiihren folgende Umformungen durch.

Finden Sie die Fehler und I6sen Sie die Gleichung.

Max Anja

qxTe 3¢ = B \_W'-T‘;Bx'szx‘t = xt
st a1 A =el [T T[]
el =] [ ] ' KRS =0l T
NS C R 7 B o
B T o e P E Y N R R R

FEENEEPEANABE EEEENGOS S

e 3

X = -
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2.2 Extrempunkte

Beispiel

2 Die Funktion f mit f(x) = 5x3 ~ £x2+10x + 5
beschreibt ndherungsweise die wéchentlichen
Verkaufszahlen von Rasenmdhern. Dabei ist x
die Zeit in Wochen nach Wiedererdffnung der
Geschaftsraume. Untersuchen Sie die Entwick-
lung der Verkaufszahlen.

Lésung ¥ H
Das Schaubild von f wird gezeichnet. Die 20 /4'\
Verkaufszahlen nehmen zu bis zur Woche 4 15 o
mit 23 Stlick, danach nehmen sie ab bis zur 10 / :
Woche 10 mit 14 verkauften Rasenmdhern, um :
danach wieder zuzunehmen. 0 ]
Erliuterungen 2 4 6 8 10 12X
Man liest ab: fist monoton  wachsend : fallend ' wachsend
fiir x<4 | 4<x<10 | x>10
Im Ubergang ffx)>0 1 <0 & (>0
von wachsend zu fallend liegt ein Hochpunkt, f/(4)' =0 f’(1OI) =0
von fallend zu wachsend liegt ein Tiefpunkt. H T
Beachten Sie:
) .. [Hochpunkt {qr&l!te }
Ein Kurvenpunkt P (x| f(x)) heipt {Tiefpunkt } wenn f(xy) der Kleinste
Funktionswert flr alle x aus einer Umgebung von X ist.
' gropte } : : . [Maximum}
Dieser {kleinste Funktionswert f (x;) heipt relatives (lokales) Minimum |*
Notwendige Bedingung fir (lokale) Extremstellen: f'(xq) = O.
Dabei liegt x; im Innern des Definitionsbereichs.
Hochpunkte bzw. Tiefpunkte nennt man Extrempunkte des Schaubildes K von f.
Der x-Wert des Extrempunktes hei3t Extremstelle. | ,
Nachweis fiir Extrempunkte (1. Méglichkeit):
Nachweis mit Vorzeichenwechsel (VZW von f'(x)):
VZW von f'(x) an der Stelle x=4 x=10
Hinweis: f'(x) = %XZ - %x +10 von von
+ nach - - nach +

f'(3)=175>0; f'(4)=0; f(5)=-125<0 fiihrt auf einen

Hochpunkt Tiefpunkt
mit f(4) =23 und f(10) =14
H(4|23) T(10]14)
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Nachweis mithilfe der zweiten

YA
Ableitung von f (2. Méglichkeit): sl " Graph von f
20 \
. 15
Schaubild von f T
107
51
2 4 6 8 10 2 X
y A
15T
Schaubild von f’ ,
107 Graphvonf
f”(x) ist die Steigung des Schaubildes 5+
von f"an der Stelle x.
2 0 12 X
-5t
Die Steigung des Graphen von f’ an der Stelle x=4 x =10
ist negativ ist positiv.
Das bedeutet: f"(4)<0 f”(10) >0
Das Schaubild von f hat dort einen Hochpunkt Tiefpunkt

Hinweis: x = 4 ist Maximalstelle, x =10 ist Minimalstelle.

Berechnung von f”(4) und f”(10)
Zweite Ableitung von f: f”(x) = % X —%

Einsetzen der x-Werte in f”(x): f7(4) = -% <0 f"(10) = % >0

Bestimmung von Extrempunkten

+  Notwendige Bedingung: f'(x) = O liefert die Stellen x4, X5, ... mit
waagrechter Tangente.

+ Nachweis fiir Hochpunkt bzw. Tiefpunkt
1. Mdglichkeit durch Vorzeichen-Untersuchung von f’(x)
Hat f'(x) an der Stelle x; einen Vorzeichenwechsel
Hochpunkt H (x| f(xﬂ)}

{von + nach —
Tiefpunkt T (x| f (x)))

V= mah +}, so hat der Graph von f einen l

2. Mdglichkeit durch Einsetzen von x, in f”(x)

NS

Hochpunkt H (x| f (x;))
7 (x;) > 0 '

h h fei
}, so hat der Graph von emen|TiefpunktT(x1|f(x1))
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Beispiel

2 Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = —%x3 +2x2-3x; xeR mit Graph K.
Berechnen Sie die Koordinaten der Hoch- und Tiefpunkte.

Lésung

Ableitungen: f'(x) =-x2+4x-3; f"(x)=-2x+4

Notwendige Bedingung fiir Extremstellen: f'(x) = 0 -x2+4x-3=0
Stellen mit waagrechter Tangente: X1=1 x2=3

Nachweis durch Einsetzen der x-Werte in f”(x)

f"(1)=2>0: fhatin x =1 ein (relatives) Minimum,
K hat einen Tiefpunkt an der Stelle x;=1.
f"(3)=-2<0: f hatin x =3 ein (relatives) Maximum,
K hat einen Hochpunkt an der Stelle x5 = 3.
yl
Mit f(1)=-5 und f(3)=0 erhélt man: 3t
Tiefpunkt T(1| - 3 ); Hochpunkt H(3|0) 21
N H
Schaubild K: I »
-1 1 3 4 5k
=11
= T K
Beispiel

2 Berechnen Sie die Extremstellen von f mit f(x) = 0,5x + cos (x) fiir xe]0; xl[.
Welche ist die Minimalstelle?

Lésung

Ableitungen: f'(x) = 0,5 —sin(x); f"(x) = —cos(x)

Notwendige Bedingung fiir Extremstellen: f'(x) = 0 05-sin(x)=0
sin(x) = 0,5

L6sung z.B. mithilfe der Tabelle: X| = %; X5 = %1:

Nachweis durch Einsetzen der x-Werte in f”(x)
f'()=-0866<0

f hat in x; = £ ein (relatives) Maximum. 21
t/(2x) = 0,866 >0

f hat in x, =gn ein (relatives) Minimum. 1 /\/
Xo = %n ist die Minimalstelle.  Maximum

‘  Minimum

X 1 2 X2 3 X

Schaubild von f

Hinweis: f (x,) ist der absolut kleinste y-Wert,
f(x,) ist das absolute Minimum auf ]0; =[.
Das relative Maximum ist auch das absolute Maximum auf ]0; =[.




Flacheninhaltsberechnung mithilfe der Integralrechnung

Beispiel

< Kist der Graph von f mit f(x) = X, G ist der Graph von g mit g(x) = eX-2x+1;, xeR.

K und G schliefen fir —1<x <1 eine Fldache ein. Berechnen Sie deren Inhalt.

Lésung
Schnittstellen von Kund G: f(x) =g(x) fir 2x-1=0 yr
Schnittstelle mit VZW: x = 0,5 5
0,5 0,5 6 4
« ] (foo - g(0)dx —[ @x-1dx = [x2 - X195 = -2,25 3 K
-1
i e
. (fOO-gM)dx=|(@x=1dx=0,25
05 05 —/ I
Inhalt der Flache: A=2.25+0,25=2,5 - 12

Beispiel

2 Der Graph K von f mit f(x) =sin(2x); xeR, begrenzt mit der Parallelen zur x-Achse
durch S(0|1) auf [0; =] eine Fldche mit Inhalt A. Wie grop ist diese Fldche?

Lésung
Die Gerade mit y =1 verlauft durch die Hochpunkte

von K, sie berlihrt K auf dem Intervall [O; 7] nurin x = %.

Integration von O bis =

[(1-sin@x)dx =[x+ Tcos@x]; == A=x
0

Beispiel

< Kist der Graph von f mit f(x) = 35in(%x) - 4; xeR.
Die Abbildung zeigt zwei Flachenstlicke. Berechnen Sie
den Flacheninhalt eines der beiden Flachensticke.

L6ésung
Schnittstellen durch Ablesen: X1=1 X2=2; x3=3
Wegen der Symmetrie von K und g zu W (2|-4) sind die Flachen gleich grop.

Flache zwischen K und x-Achse:

f(351n(%) )dx—[—6cos( x) - 4x] :%—4<o

Flacheninhalt: Ay =4 - =

Trapezinhalt: AT—M =§0der AA+AD=%+1 =%
scher Az=2-(g-8)-6_3
Gesuchte Flache: A = 7 (4 n) =2-3

Alternative mit J(f(x) - g(x))dx e Geradengleichung von g aufstellen (y =-3x +2)

2
5 -A=1j(f(x>—g(x))dx=§—§

329
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Yo

IV Integralrechnung

Inhalt der Flache, die von den Kurven K von f und G von g auf dem
Intervall [a; b] umschlossen wird.
a) Berechnung der Schnittstellen

Bed.: f(x)=g(Xx) = f(x) —g(x) =0 liefert die Schnittstellen x;, X5, ...

b) Integration der Differenzfunktion mit f(x) — g(x)
X1

o I (fx) = g(x)dx y_» Ki

a

b T | _——
* [ (100~ g00)ox 1/ ¢

X A A '

c) Addition der Betrage der Integralwerte 1\‘ 1
ergibt den Inhalt der Gesamtflache. X o
X
Ages = A + A, ] ‘
X=a X=b

Hinweis: Nicht tber eine Schnittstelle
mit Vorzeichenwechsel hinweg integrieren.

Vergleichen Sie die Vorgehensweise:
Flache zwischen der Kurve K von f und der x-Achse auf dem Intervall [a; b]

a) Berechnung der Nullstellen: yA
Bed.: f(x) =0 liefert die Nullstellen x;, x5, ... T K
b) Integration iiber f(x)dx
X1 A] T
° J f(x)dx A\ Xy | )
a 1 1 1 X
b
OJ.f(x)dx x=a 1k
Xy
c) Addition der Betrdge der Integralwerte
ergibt den Inhalt der Gesamtflache. X=b
Ages = A + Az

Hinweis: Nicht Gber eine Nullstelle mit Vorzeichenwechsel hinweg integrieren.

Aufgaben

1 Berechnen Sie den Inhalt der markierten Fléche.




Flacheninhaltsberechnung mithilfe der Integralrechnung

2

a)

b)

a)
b)

a)

b)

K ist der Graph der Funktion f mit f(x) = %x3 -3x2+4x; xeR.

Geben Sie eine Stammfunktion von f an und berechnen Sie den Inhalt der Flache, die von

K und der x-Achse im 1. Feld eingeschlossen wird.
1

K schlieft mit der Parabel P von g mit g(x) = %xz —>X% Xx€R, zwei Flachenstlcke ein.

Wie grop ist die Fldche, die den Punkt D (1] 0) enthalt?

Die Funktionen f und g sind durch f(x) = sin(x) yA
und g(x) = cos(x) gegeben. ]
Jan behauptet: f(%)) = g(Z). Stimmt das?
Wie grof ist die markierte Flache?

Graph von f

]

K und G sind die Schaubilder der Funktionen f
mit f(x)=-4e *+3 undgmit gx)=x—1.
Berechnen Sie den Inhalt der markierten
Flache.

N W<

—_

2

Graphvon g

A

K ist das Schaubild der Funktion f mit f(x) =2x(x-2)(x—-1); xeR.

Skizzieren Sie K.

Die Tangente an K im Ursprung begrenzt mit K eine Flache.
Berechnen Sie den Inhalt.

Markieren Sie die Flache in lhrer Skizze.

Fur xeR sind zwei Funktionen f und g gegeben mit f(x) =2(x3 - 4x2+ 4x) und

g(x) = %xz. Die zugehdrigen Graphen begrenzen eine Flache.

Berechnen Sie den Inhalt A dieser Flache.

K und G sind die Graphen der Funktionen f und g mit f(x) = %x3 -2
und g(x) =2; xeR. y
Zeigen Sie: G berthrt Kin x =1 und 3
schneidet Kin x = 4.

K und G begrenzen im 1. Quadranten eine
Flache. 1
Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache.

2

2 2
X +3x+3

; XER

331
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8

10

1

12

K ist das Schaubild der Funktion f mit f(x) = —x2(3 - x); xeR.

Die Gerade g schneidet die Kurve Kin x;=1 und x, = 3. K, g und die x-Achse schlieffen

im 4. Feld eine Fldche ein. Berechnen Sie deren Inhalt.

Gegeben ist f mit f(x) =e2™*+0,5x+1; xeR vy

mit Graph K. Wie Idsst sich der Inhalt A der 8

markierten Flache bestimmen? 6 ‘

Geben Sie A an.

Welche Bedeutung hat die Gerade g? 4 A

Gegen welchen Wert strebt der Flachen- 2 9
inhalt, wenn die rechte Grenze gegen co ]

strebt? 1 2 3 4 x

K ist das Schaubild von f mit f(x) =sin(2x), xeR.

K begrenzt mit der x-Achse eine Flache auf dem Intervall [O; %] mit Inhalt A.

Die Funktion f soll nun auf [O; %] durch eine ganzrationale Funktion p zweiten Grades an-

gendhert werden. K und die Parabel G von p berihren sich in den gemeinsamen Punkten
von K mit der x-Achse. G begrenzt mit der x-Achse eine Flache mit Inhalt B.

Um wie viel % weicht B von A ab?

Gegeben ist die Funktion f durch X

f(x)=-x3+4x2-3x; xeR

und der Graph von g in der Abbildung. 3t

Die Graphen von f und g begrenzen flir 1<x <3 einen

See. Der Graph von f bildet modellhaft die nérdliche und

die zu g gehdrende Parabel die sidliche Uferbegren- 1

zungslinie. 0

Die x-Achse verlauft in West-Ost-Richtung (1 LE £ 1km). 0 i\_z/3 X
Berechnen Sie die Grof3e der Seefldche. -1 Graphvon g

Gegeben sind die Schaubilder Ky und K¢
zweier Funktionen g und f
(siehe Abbildung)

Kg und K¢ begrenzen eine Flache mit dem
Inhalt A.

A; ist der Flachenanteil von A, der im
ersten Quadranten liegt.

Geben Sie ein geeignetes Vorgehen zur
Bestimmung des Fldacheninhaltes von A; an.




