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Lernsituation 2: Ein Entity-Relationship-Diagramm (ERD) erstellen

Herr Korte, der neue Datenbankentwickler in der EDV-Abteilung des TSV Cux-
land entscheidet sich im ersten Schritt fir die Mitglieder des Sportvereins in

Otterndorf eine eigene kleine Datenbank entwerfen zu lassen. Hierzu mochte N\
er gerne, dass alle Mitarbeiter der EDV-Abteilung &o"
ein Entity-Relationship-Diagramm erstellen. Damit %O’
diese die Aufgabe ohne Probleme bewaltigen kon- Y

nen, beauftragt er seinen Mitarbeiter Herrn Hanft
ein kurzes Informationsmeeting zum Thema Entity-
Relationship-Modell durchzufiihren. Bei der Vorbe-
reitung auf das Meeting sucht Herr Hanft in seinen alten Uniunterlagen
nach geeigneten Informationen zum Entity-Relationship-Modell bzw.
Diagramm. Leider sind seine Unterlagen aus Studentenzeiten nicht son-
derlich gut sortiert, so dass er nur folgenden Auszug findet:

Kunde Artikel

.Was soll ich damit nur anfangen?”, fragt sich Herr Hanft.

INFORMIEREN

Bearbeiten Sie die Lernsituation mithilfe der Aufzeichnungen
aus dem Unterricht oder den passenden Informationen im
Anhang der Lernsituation.

PLANEN UND ENTSCHEIDEN

Um den Mitarbeitern auf dem Meeting das Entity-Relationship-
Diagramm (ERD) prasentieren zu kénnen, méchte Herr Hanft
im ersten Schritt die moéglichen Entitaten, Attribute und Pri-
marschllssel fur die AulBenstelle in Otterndorf identifizieren. Hierzu erstellt er aus dem Organigramm
und weiteren Informationen aus der AulR3enstelle Otterndorf folgenden Wirklichkeitsausschnitt:

Die einzelnen Mitglieder sind durch eine eindeutige Mitgliedsnummer identifiziert und besitzen wie
jede Person einen Namen und eine Adresse. Jedes Mitglied kann an mehreren Sportarten teilneh-
men. Die einzelnen Sportarten kennzeichnen sich durch ihren jeweiligen Namen sowie den dazu-
gehdrigen Termin. Fur jede Sportart gibt es einen verantwortlichen Leiter, der natlrlich auch einen
Namen und Kontaktdaten hat. Die entsprechenden Sportstatten besitzen neben einer Bezeichnung
auch eine eindeutige Nummer und werden von mehreren Sportarten genutzt.
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Lernsituation 2: Ein Entity-Relationship-Diagramm (ERD) erstellen 25

Aufgabensammlung

1. Vor dem Beginn der Arbeit mit einem Datenbankmanagementsystem miissen die Daten mithilfe
eines Modells modelliert werden. Hierzu sollen konkrete Informationen bzw. Daten aus der realen
Welt modellhaft dargestellt werden, um diese anschlieBend in eine Datenbank ibernehmen zu kén-
nen. Beschreiben Sie die drei notwendigen Schritte bei der Entwicklung einer Datenbank.

1. Schritt:
2. Schritt:
3. Schritt:
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Lernsituation 2: Ein Entity-Relationship-Diagramm (ERD) erstellen 27

3. Erklaren Sie mit Ihren Worten die Begriffe und die Bedeutung eines Primér- und eines Fremdschlls-
sels.

Primarschlissel

Fremdschliissel

4. Finden Sie fir die folgenden Entitadtsmengen einen geeigneten Primarschlissel.

Entitatsmenge Primarschliissel

Mitglied

Artikel

Bestellung

Auto

Deutscher Staatsbirger

Buch

Student

Abteilung

Verlag
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28 Die Datenbanktheorie kennenlernen

5. Setzen Sie die folgenden Entitdtsmengen in Beziehung. Geben Sie anschlieBend die passende Kar-
dinalitat der Beziehung an.

Schiler Klasse
Auto Kennzeichen
Bestellung Artikel
Autor Verlag
Mitarbeiter Abteilung
Artikel Lieferant

6. Entwerfen Sie anhand eines vereinfachten Wirk-
lichkeitsausschnittes ein Entity-Relationship-
Diagramm mit den wesentlichen Elementen
(Entitaten, Attribute, Primar-/Fremdschliissel,
Relationen und Kardinalitaten) far

6.1 Autowerkstatt,
6.2 Fluggesellschaft.

© MERKUR VERLAG RINTELN



32 Die Datenbanktheorie kennenlernen

' / Checkliste

Nr. Ich kann ... Gecheckt! v
1 ... die nétigen Schritte zur Entwicklung einer Datenbank nennen und erlautern.

2 .. Entitdten und Attribute anhand eines Wirklichkeitsausschnitts identifzieren und be-

nennen.

3 ... Relationen und die passenden Kardinalitdten erkennen und beschriften.

4 ... Primar- und Fremdschlissel identifizieren sowie deren Bedeutung erklaren.

5 ... alle Méglichkeiten der Schlusselbildung sowie deren Vor- und Nachteile erlautern.

6 ... ein Entity-Relationship-Diagramm vollstandig erstellen.

Informationenzum| Lésen der/Lernsituationt
undider dazugehorigen Aufgabensammiung

Datenbankmodellierung mit dem Entity-Relationship-Modell (ERM)

Bevor mit dem Arbeiten mit einem Datenbankmanagementsystem begonnen werden kann, missen
die Daten mithilfe eines Modells modelliert werden. Hierzu werden konkrete Daten aus der realen Welt
modellhaft dargestellt, um diese anschlieBend in eine Datenbank (ibernehmen zu kénnen. Es handelt
sich um den sogenannten Datenbankentwurf.

1. Schritt: Datenanalyse (Reale Welt)

!

2. Schritt: Datenmodellierung (Modell der Wirklichkeit)

!

3. Schritt: Datenbankerstellung (Datenbankmanagementsystem)

Im 1. Schritt wird die reale Welt betrachtet. Ziel ist es, die Wirklichkeit so zu betrachten und zu struktu-
rieren, dass sie im weiteren Verlauf anhand der Datenmodellierung auch tatsachlich in eine Datenbank
Uberflihrt werden kann (Ziel = Datenbankerstellung). Dies geschieht im einfachsten Fall durch Beob-
achtungen, Befragungen und Experimente. Es kdnnen aber auch statistische Merkmale (z.B. Stichpro-
ben) jederzeit herangezogen werden.

Beispieled

m Wie lauft die Aufnahme eines neuen Mitglieds im B Wie arbeitet die Marketingabteilung des TSV Cux-
Sportverein ab? Welche Daten werden bendtigt? land? Auf welche Daten muss zuriickgegriffen wer-
Welche Daten sind wie miteinander verkniipft? den? Welche Datenstdmme missen miteinander

verkniipft werden?

© MERKUR VERLAG RINTELN



Lernsituation 2: Ein Entity-Relationship-Diagramm (ERD) erstellen 33

Im 2. Schritt wird versucht, die erhobenen Daten (Informationen) der realen Welt in ein Modell zu
Gbertragen. Ein Modell ist also nichts weiter als ein Auszug oder beschranktes Abbild der Wirklichkeit.
Hierflir stehen mehrere Modelle zur Verfligung. In diesem Buch wird lediglich das Entity-Relationship-
Modell (ERM) behandelt. Dieses Modell ist das gangigste Modell bei der Datenmodellierung im Bereich
der Datenbanken.

Im 3. Schritt wird das Modell in die Datenbank Uberfihrt. Das heil3t, es wird konkret mithilfe eines
Datenbankmanagementsystems umgesetzt. Dieser Vorgang nennt sich auch Implementierung. Es wer-
den Datenbestande in Form von Tabellen angelegt und Relationen (Beziehungen) zwischen den Tabel-
len hergestellt.

AnschlieBend kann mit der fertigen Datenbank gearbeitet werden. Die Datenbank muss lediglich mit
Informationen (Daten) gefittert werden.

Das Entity-Relationship-Diagramm (ERD)

Das Entity-Relationship-Diagramm ermaglicht die graphische Darstellung unserer realen Wirklichkeit
um diese anschlieBend digital in ein Datenbankmanagementsystem zu iberflihren (implementieren).

Entitat (Entity)
Ein reales Objekt der realen Welt wird als Entitat, Englisch Entity, bezeichnet.

Ceispizles
B Ein Auto, z.B. VW Golf
B Ein Buch, z.B. Der Herr der Ringe
® Ein Mitglied, z.B. Patrick Hayes
m Eine Bestellung, z.B. bei Amazon am 13.08.20..

Da es in der Wirklichkeit nicht nur ein bestimmtes Auto, z.B. den VW Golf oder ein bestimmtes Buch,
z.B. das Buch ,Der Herr der Ringe” gibt, kdnnen gleichartige Entitdten zu einer sogenannten Entitats-
menge (Entitatstypen) zusammengefasst werden. Das heil3t, dass der VW Golf eine Entitat innerhalb
der Entitatsmenge Auto darstellt. In dieser Entitdtsmenge Auto befinden sich viele andere gleichartige
Entitaten wie z.B. der VW Tiguan, der Opel Astra, der Porsche Boxter, der BMW Z3 etc.

Die Darstellung einer Entitatsmenge erfolgt als Rechteck:

Diese Entitatsmenge ist im Datenbankmanagementsystem spater eine Auto
eigenstandige Tabelle: die Tabelle ,Auto”.

Attribute

Die Tabelle Auto wiirde noch keine Informationen enthalten. Es muss also genauer betrachtet werden,
welche Eigenschaften ein Auto hat bzw. was ein Auto genauer beschreibt und spezifiziert.

Jedes Auto hat eine Farbe, eine PS-Zahl und eine Erstzulassung. Jedes dieser Merkmale wére ein Attri-
but innerhalb der Tabelle Auto.
Reispielss
m Der VW Golf ist schwarz, hat 120 PS und die Erstzulassung am 01.07.20..

m Der Porsche Boxter ist rot, hat 255 PS und die Erstzulassung am 26.07.20..
B Der Opel Astra ist gelb, hat 90 PS und die Erstzulassung am 19.03.19..
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Lernsituation 5: Eine Tabelle erstellen

Die Erstellung der Datenbank durch die EDV-Abteilung des TSV Cuxland geht
nur schleppend voran. Auch die Datenbankuser haben immer wieder Prob-
leme beim Umgang mit der neuen Software, so dass die EDV-Abteilung mitt- AN
lerweile stark Uberlastet ist. Aus diesem Grund beschlie3t der Vorstand des &%
Vereins die Mitarbeiter flachendeckend fiir den Umgang mit Microsoft Access %o-’
fit zu machen. Angedacht sind spezielle Schulungen je nach Personenkreis. ,8>
Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der EDV-Abteilung sollen so geschult
werden, dass sie danach in der Lage sind, die Datenbankuser gezielt zu schu-
len und zu beraten. Hierfiir soll im weiteren Verlauf auch eine eigenstéandige
Service-Hotline im Verein eingerichtet werden.

Der Praktikant Mehmet Atalay hat sich inzwischen fiir einen Ausbildungsplatz beim TSV Cuxland
empfohlen. Er beginnt zum kommenden Jahr eine Ausbildung zum Informatikkaufmann und erhalt
bereits jetzt schon die Mdglichkeit, an der neuen Schulung teilzunehmen. Ganz unvorbereitet
mochte er allerdings nicht beim Accesskurs erscheinen und beschliel3t sich selbststandig vorzube-
reiten. ,,Ob mir das wohl/ gelingt?”, fragt sich Mehmet.

INFORMIEREN

Bearbeiten Sie die Lernsituation mithilfe der Aufzeichnungen
aus dem Unterricht oder den passenden Informationen im
Anhang der Lernsituation.

PLANEN
Mehmet mochte mithilfe von Access eine einfache Mitgliedertabelle erstellen.

1. Sammeln Sie im ersten Schritt alle méglichen Felddatentypen von Access und beschreiben Sie kurz
deren Einsatzmadglichkeiten.

Felddatentyp Einsatzbereich/Erklarung

© MERKUR VERLAG RINTELN



Lernsituation 5: Eine Tabelle erstellen 65

ENTSCHEIDEN

2. Entscheiden Sie, welche Feldnamen (Attribute) fur lhre Mitgliedertabelle benétigt werden. Ordnen
Sie anschlieRend lhrem Feldnamen passende Felddatentypen zu. Uberlegen Sie, bei welchen Feld-
datentypen die Feldeigenschaften verdandert werden sollten. Begrenzen Sie lhre Auswahl auf maxi-
mal acht sinnvolle Feldnamen (Attribute).

Feldname Felddatentyp Feldeigenschaften (Begriindung)

© MERKUR VERLAG RINTELN



66 Die Datenbankpraxis kennenlernen

DURCHFOHREN

3. Erstellen Sie anhand lhrer Vorplanungen die Mitgliederta-
belle in Access. Achten Sie dabei auf die richtige Ubernahme
der Feldnamen, Felddatentypen und Feldeigenschaften.

m Geben Sie anschlieBend 5 passende Datensatze ein.

m Speichern Sie lhre Datenbank/Tabelle unter einem pas-
senden Namen ab.

KONTROLLIEREN, FESTIGEN UND BEWERTEN

4. Erstellen Sie fur den Cuxhavener City-Marathon eine passende Auswertungstabelle in Access. In
der Tabelle sollen alle Anmeldedaten der Teilnehmer bereits vorhanden sein. Spater miissen so nur
noch die Laufzeiten per Hand eingetragen werden.

m Lassen Sie anschlieBend mind. 5 fiktive Datensétze von einer anderen Person eingeben. Bitten
Sie die Person um ein Feedback zu Ihrer Tabelle.

m Korrigieren und erganzen Sie Ihre Tabelle (Feldnamen, Felddatentypen und Feldeigenschaften)
gegebenenfalls.

Aufgabensammlung

1. Beschriften Sie die Datenblattansicht von Access.

Nordwind 2007 : Datenbank- C:\Usars), ...

! Anmelden

Tabelle Q Was mé

Extema Daten Datenbanktools Felder

b'( e, W Ausschreiden Y 2| Aufsteigend Y Auswahl = |—;\=| 1= Neu > p .3 [ Calibri =M M ==
e Kopieren " £l Absteigend T Erwetert - = Bspeichen ¥ 3. FKU|EE | n- B,
Ansicht | Einfligen Filtern Alle Suchen . . By
z ® Format dbertragen 7# Sortierung entfernen Y Fitter ein/aus aktualisiaren = X Laschen ~ Eﬂv Q - AV E=E= 4
Ansichten Zwischenablage i Sortieren und Filtern Datensitze Suchen Textformatierung ] M
N
. Artikel X
Alle Access-Obj... ® « A \ i : i i
. ID - | Produktcode ~ Artikelname ~ | Standardkosten - Listenp - Mindestbest « | Ziel fiir Bestand - =
Tabellen £ |» 1 | =
2 T - ® 1 NWTB-1 Morthwind Traders Chai 13,50€ 18,00€ 10 40
~ g = 3 NWTCO-3 Northwind Traders Syrup 7.50€ 10,00 € 25 100
= Auftiage B 4NWTCO-4 Northwind Traders Cajun Seasoning 16,50€ 2,0¢€ 10 40
&= Auftragsdetails 2 5 NWTO-5 Northwind Traders Olive Oil 16,01 € N,35€ 10 40
B Auftragsstatus o 6 NWTJP-6 Northwind Traders Boysenberry Spread 18,75€ 2500€ 25 100
BB Berecitigungen ® 7 NWTDFN-7 Northwind Traders Dried Pears 2250€ 30,00 € 10 40
- [ — ' 8 NWTS-8 Northwind Traders Curry Sauce 30,00 € 40,00 € 10 40
# 14 NWTDFN-14 Northwind Traders Walnuts 1744 € 13,25€ 10 40
D Bestndstansaktionstoen || g 7 NwrCV17  Northwind Traders Fruit Cocktail 9,25¢ 33,00€ 10 a0
& Bestelldetails ® 19 NWTBGM-19 Northwind Traders Chocolate Biscuits Mix 6,90 € 9,20€ 5 20
EH sestellungen ® 20 NWTJP-6 Northwind Traders Marmalade 60,75€ B81,00€ 10 40
B Bestellungssteuerstatus ® 21 NWTBGM-21  Northwind Traders Scones 7,50€ 10,00 € 5 20
B unden B 34 NWTB-34 Morthwind Traders Beer 10,50€ 14,00€ 15 60
= H 40 NWTCM-40 Morthwind Traders Crab Meat 13,80£€ 1240€ 30 120
G leteranten # 41 NWTSO-41 Northwind Traders Clam Chowder 7,24€ 5,65€  Suppen [v]a0
B Mitaeitenecht (B 43 NWTB-43  Northwind Traders Coffee ] 34,50€ 46,00€ 25 100 ~
B3 Personal ¥ HoA : ""5 J » M b | T Kein Filter Su[h!fl |‘ | ’
Datenbizttansicht Hum 4
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2. Die folgende Kundentabelle soll in Access (ibernommen werden. Uberlegen Sie im ersten Schritt,
welche Felddatentypen Sie flir die jeweiligen Feldnamen in Access einstellen missen und Gberneh-
men Sie anschlieend die Tabelle in Access.

Kdnr  ~| Name - Vorname - | Strafe+Hausnummer - ot -~ Pz~ Telefon v
1 Sarpei Hannes Bande 13 Leverkusen 31231 (04321)341234
2 Rainaldo Rainer Pfauenweg 11 Bremen 26432 (91238)432412
3 Heinz Kurt Friedrich-Carl-Str. 9 Aurich 41231 (12342)34234234

Feldname Felddatentyp

3. Erklaren Sie den Unterschied zwischen Feldnamen und Felddatentypen.

4. Erklaren Sie, welche Vorteile die Reduzierung der Feldlange bei den Feldeigenschaften des Feld-
datentyps Text hat.
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68 Die Datenbankpraxis kennenlernen

5. Beschreiben Sie, welche Felddatentypen sich besonders flr die Erstellung von Schliisseln in Access

eignen.

Nr. Ich kann ... Gecheckt! v
1 ... den Unterschied zwischen Feldnamen und Felddatentypen erklaren.

2 ... die Felddatentypen sowie die Feldeigenschaften in Access einstellen.

3 ... eine einfache Datenbank mit einer Tabelle in Access erstellen.

4 ... einen Primarschlissel in Access vergeben.

5 ... Informationen/Daten in eine Tabelle von Access eingeben.

6 ... innerhalb einer Tabelle von Access navigieren.
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