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Vorwort

Vorbemerkungen

Der vorliegende Band ist ein Arbeitsbuch fir den Mathematikunterricht in allen Berufskollegs
und in Bildungsgangen, die zur Fachhochschulreife fliihren. Das Buch behandelt den Lehrstoff
des ersten Schuljahres (BK I) im zweijahrigen Berufskolleg, ndmlich die Polynomfunktionen
sowie die Exponentialfunktionen und deren Linearkombinationen mit Linearen Funktionen.
Grundlage der Inhalte ist der Lehrplan fir Bildungsgange, die zum Erwerb der Fachhochschul-
reife fihren, vom August 2015. Grundlage der Inhalte ist der Lehrplan fiir Bildungsgadnge, die
zum Erwerb der Fachhochschulreife fihren, vom August 2015.

Dabei berticksichtigt das Autorenteam die im Lehrplan geforderten Inhalte. Die Autoren
orientieren sich an den in den Bildungsstandards fir die allgemeine Hochschulreife formu-
lierten mathematischen Kompetenzen (Mathematisch modellieren, Werkzeuge und mathe-
matische Darstellungen nutzen, kommunizieren, innermathematische Probleme [6sen,
Umgang mit formalen und symbolischen Elementen, argumentieren).

Von den Autoren wurde bewusst darauf geachtet, dass die in den Bildungsstandards aufge-
fihrten Kompetenzen wie auch die Zielformulierungen inhaltlich vollstandig und umfassend
thematisiert werden. Dabei bleibt den Lehrkraften genligend didaktischer Freiraum, eigene
Schwerpunkte zu setzen.

Begleitend wird jeweils ein Arbeitsheft (ISBN 978-3-8120-2234-7) angeboten. Es soll Schiler
und Lehrer durch Aufgaben zur Wiederholung und Vertiefung unterstitzen.

Alle Titel, mit Ausnahme der Arbeitshefte, kdnnen Sie auch fiir das
Digitale Schulbuchregal erhalten.

Eine sinnvolle Erganzung ist das Buch ,Mathematik im Berufskolleg - Prifungsaufgaben fir
die Fachhochschulreife" (ISBN 978-3-8120-0459-6) mit Aufgaben fir die Prifung zur Fach-
hochschulreife in neuer Form. Das Buch wird jahrlich aktualisiert.



Vorwort

Der Aufbau dieses Buches

Der Stoff in den einzelnen Kapiteln wird
schrittweise anhand von Musterbeispielen
mit ausfiihrlichen Losungen erarbeitet.
Dabei legen die Autoren grofen Wert auf

die Verknipfung von Anschaulichkeit und
sachgerechter mathematischer Darstellung.
Die Ubersichtliche Prasentation und die
methodische Aufarbeitung beeinflusst den
Lernerfolg positiv und bietet dem Schiiler die
Mdoglichkeit, Unterrichtsinhalte selbststandig
zu erschlieffen bzw. sich anzueignen.

Jede Lerneinheit endet mit einer umfas-
senden Anzahl von Aufgaben. Diese sind zur
Ergebnissicherungund Ubung gedacht, aber
auch als Hausaufgaben geeignet. Kompeten-
zorientierte Fragestellung mit unterschied-
lichem Schwierigkeitsgrad ermdglichen es
dem Schiler, den Stoff zu festigen und zu
vertiefen. Beispiele und Probleme aus dem
Alltag und aus der Wirtschaft stellen einen
praktischen Bezug her.

Eine Differenzierung der Aufgaben nach
Schwierigkeit ist durch Farben gegeben.

Fur Aufgaben mit dem Download-Logo ste-
hen ausfihrliche Losungen zum Download
bereit. Sie finden diese in der Mediathek
zum Buch auf unserer Website:
http://www.merkur-verlag.de

Definitionen, Festlegungen, Merksatze und
mathematisch wichtige Grundlagen sind in
Rot gekennzeichnet.

i Losung

—brzen

Posmar undtoren antrational: Fnitionan:

C) Gegenseitige Lage von zwei Kurven

i Beispiel

D Bel der Produklion emes Artikele werden die Gesamikosten in £ o Tag, in Abhingig-
keit von der Auzbringungsmenys x tin Stuick), feslgelegt durch:
Ko = L300 200 0 - x o
e Betrienal enen konstanten Verkauspree o 14 e Seuc geptat

§ 2 Besehreiben Sie die Gegensellige Lage von Gesamtkostanlarve und Enosgerade,

bY Bestimmen Sie grafisch und rechnerisch, 1u welche Stc;
Gecamtiasten yleich grof sind (ewinns chwelle and

hien der Erlas und die
inngrenze)

i€ Flrwelche Produklionsmenge belrsgl der Gewian 10087

@ Kostenkurve und Erlegerade
Hion E it E ) = 145
A Staek = ILE: 200 = 1LE)

Kostenkurve und Erlssgerage
sehneiden sich in 7wei Punkten

) Aus ger Zeichnung: E1: und Sezarntikosten sind glaich rop m ¥ = 201 o, x=gu

Polynomfunktionen (Ganzrationale Funkionen)

Aufgaben

1 Bestimmen Sie die gemeinsamen Punite der Schaubider K von f un Gong.
A f00=x% g = 4x B 0= +T g00=2x 0 1=kt g0 = sl

2 Untersuchen Sie, ob die Parabel K von f und die Gerade G von 9 gemeinsame Punkte
besitzen. Bestimmen Sie deren Koordinaten. Wie liegen Parabel und Gerade 2ueinander?
a) f=2-6x+2 g =-2x+8 b {0 =x+x-5 g=3x-6

3 Bestimmen Sie die gemeinsamen Punkte der beiden Graphen K von f und G von q.
Welche Lage haben die beiden Graphen zueinander?

a) K f)=x2+3x G g0 =05x2

b) K f)=2x2-4ax+8 G g =xZ+2x-1

) K f0)=-x2+3x-15 G000 =25-x-x2

4 Kist das Schaubild der Funktion f mit f(x) =50@-5x+2); xem.

@ Die Gerade g mit der Gleichung y = 3x + 3 schneidet K in zwei Punkten Siund s,
Berechnen Sie die Koordinaten von S, und s,

B Zeigen Sie: Die Ursprungsgerade h mit der Steiqung m = -3 berthrt K
Geben Sie die Koordinaten des Berihrpunktes an
Welche auf der Geraden h senkrecht stehende Gerade schneidet K in P(3I1@)?

S Kist der Graph der Funktion fmit 105 = (1~ ) (2x-+ 5y, xe R,

@ Die Gerade g verlauft parallel zur x-Achse durch A(1]3). Wie liegen K und 9 zueinander?
Welche Parallele zu g ist Tangente an K von f?

b) Welche Gerade mit Steigung - 3 beriihrt K?

). Zelgen Sie: Die Gerade h mit der Gieichung y = ~2x +9 und die Parabel K von { haben

keinen gemeinsamen Punk.

¥

6 Die Abbildung zeigt die Parabeln K von f mit
0=~ 05x% - x+3 und G von g mit
900 =x2-8x+ 12
Beschriften Sie die Achsen. i
Ordnen Sie jeder Funktion ihr Schaubild zu,
Begrinden Sie Ihre Wah.
Zeigen Sie, die Gerade h schneidet eine
Parabel und beriinrt die andere Parabel,

7 Gegeben it die Kostenfunktion K mit K () = 0,025 2 + 25 + 160; x>0,

@ Welche Ursprungsgerade h schneidet die Kostenkurve in x = 207
Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden und die Koordinaten des weiteren Schnittpunk-
tes. In welchem Bereich verf3ut die Gerade h oberhalb der Parabel?
Interpretieren Sie den Sachverhalt skonomisch,

Bestimmen Sie die Koordinaten des Beriihrpunktes

¥ =1000%79° bazeichnet man als

i | Beachten sie: |
[ Prosece capancnsten Waenstams ke it e Esnent bescher |
| ben werden: tir=aers t3 o |
i Lk Q it die Wachstumskonstante; 2= 40; Tst der Anfangsbestang J
{ b Berl 0r die Verdoppelungszeit: (1) = 2-10)
i 2000 = 1000 ew7700
o

rHostenurve——————




Anhang: Grundwissen

Sleicnutg und Gleichunacsysco

163

i Gler i men aus 3 Gleichung und Gle stem
Die Schiler im Berufskolleg kom ! 2 Slehung una
verschiedenen Schularten mit unterschied- oo
lichen Vorkenntnissen. Um die Schiiler D et ety -2

Bectimmen Sie die L asunemenge for x= R,

dennoch moglichst schnell auf ein gleiches La
Wissensniveau zu bringen und damit gleiche f :'515!4 :;5‘:;:8’2 1er
Ausgangsbedingungen fur den Mathe- : o

matikunterricht zu schaffen, gibt es ein Prabe: x =25 sncetzen ryi e
umfangreiches Kapitel zur Wiederholung ﬂ
der grundlegenden Rechentechniken und B S G o e 4 O s
aller mathematischen Grundlagen aus der

Mittelstufe.

Lasuny

Die Heftklammer im Lehrbuch mit Sei-
tenangabe weist auf ein entsprechendes
Grundwissenkapitel im Anhang hin.

2.2.3 Quadratische Gleichungen und geometrische Interpretation |
A) L8sung von quadratischen Gleichungen ‘

Warzaisen f— |

Beisplel: sz Beispiel: - s=0
Wurzelziehen: X, =443 Satz vom Nullprodukl: ¥+ 3=0 oder x+5=0
T Losung ap=a 3 Lasung: xn= 5
Auskiammern abe-Formel
Beispiel: ¥-7x=0 Beispiel: W-2x g=g

Die Aufgaben ,,Modellierung einer

Situation” und ,, Test zur Uberpriifung

lhrer Grundkenntnisse* werden Modelierund einer Situation
im Anhang ausfuhrlich geldst. Dy s Wlaer sl uter s o s

Die !lerstellkosten sing in der Tabelle autgelistet

PalynaafLnktionsn ¢5anzrationa.e Funktioneny

2.2 Quadratische Funktionen

tenge in Stk o m | a
Hestelboden Eion1000s 5 | 1eas | sy

Eine Markiuntersuchung eribt einen mitlleren ver-
kaufspreis von 2425 pro Stack

‘ Bie Seschaflslsitung erwartet von lhnen eie fundrerte
Analyse der Sewinnsiluation und Aufs chiuss uber die
Produklionsza)

{Ierracchend meldet tich ¢in chinesis cher Konkurreny
it einem wergleichibar lefstungs fatigen Gerst auf dem
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