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GeoGebra - Schritt fiir Schritt
Anleitungen! und Hinweise

Grundlagen

Tool: Grafikrechner L# ek : =

Tool: CAS
GeaGebra Classic

P Grafikrechner h
@ Goomotrio

& 3D Gmlik

I cas h
i+ Taballenkalkulation

A& Statistik

E Utungsmodus.

#* Download

1 Nachkommastellen =& B Datoi
einstellen e

Q, Offnen

rechts oben auf die drei B Speichem

Striche klicken M Bid exportiaren

=, Teilen

Einstellungen % Herurterladen als...

auswahlen & Druckvorschau
# Bearbeiten

7 Perspekiiven

# Ansicht

& Einstellungen h
% Werkzeuge

(@ Hilfe & Feedback

=] Anmeiden

2 Anzahl der Dezimal- Global
stellen auswahlen und
Einstellung speichern Shacte: Gaman D, ¥

Runden: 2 Dezimalstellen « h

Objekiname anzeigen: Alle neuen Objekte -

Schrifigrofe: 20pt ~

EINSTELLUNGEN SPEICHERN h

EINSTELLUNGEN ZUROCKSETZEN

1 Es wird immer nur eine Moglichkeit beschrieben — GeoGebra bietet in den meisten Féllen auch Alternativen.
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Grundlagen

1 SchriftgroBe einstellen

rechts oben auf die drei
Striche klicken

Einstellungen
auswdhlen

@ B Dati

Neu

Offnen

Speichem

Bild exportieren
Teilen
Herunterladen als...
Druckvarschau
Bearbaiten
Perspektiven

Ansicht

Einstellungen h

Werkzeuge
Hilfe & Feedback

¥ 83 30O NPleAT DL+

e

Anmelden

i

2 SchriftgroRe auswahlen
und Einstellungen
speichern

Global

Sprache: German /Deutsch ~
Runden: 2 Derimalstellen -

Objekiname anzeigen: Alle neuen Objekte ~

EINSTELLUNGEN SPEICHERN h

EINSTELLUNGEN ZURUCKSETZEN

Schiifigrige: 20pt ~

Dezimalzahlen
eingeben

Es muss ein Punkt verwendet werden, kein Komma:
2.5 statt 2,5 eingeben

Exponenten eingeben

Xx"3 bedeutet x3

Koordinatensystem
einstellen

rechter Mausklick auf
das Gitternetz

hier kénnen alle Ein-
stellungen vorgenom-
men werden

0 Grafik
= Achsen anzeigen v
G| Koordinatengitter anzeigen
Grafk
o FEPw—— Navigationsleiste
ol HE moomasnngnar 3o
HeDmcnsion whchse : yAchse r
5 zhehan - phein
@, Toem G)\ me '
i B Moipilewanpn | ] Alle Objekte anzeigan
i Staedard-Amicht
= M Standard-Ansicht
4] £ Grafik ..
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Analysis — Grundlagen

Tool: Grafikrechner
oder
Tool: CAS

GeoGebra Classic

@
A/ Grafikrechner h
Geomelrie
3D Grafik
CAS h
i-'F Tabellenkalkulation

A Stalislik
X

Prifungsmodus

|4

Download

Funktionen definieren

K(x):=3x+5
Doppelpunkt verwenden vor dem Gleichheitszeichen

Graphen zeichnen

Rechter Mausklick auf
den Graphen oder auf
den Funktionsterm

Einstellungen auswah-
len: Farbe, Linienstarke,
Linienart

E S @
(] fx) = « =l
Funktion f

Linzake..
* = i3bjeid enzalyen o

. BeschInung enzelgen

& T sk

2 Umbarasnan
W Losznen

X ElnsElugan

Verschiedene Reiter
zur Auswahl, um die ge-
winschte Formatierung
einzustellen

Grundeinstellungen | Farbe | Darstellung Erweitert =~ Skripting

Name
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Analysis — Grundlagen

1 Zeichenbereich ® =Xl ESEE

. . flx) = x*
einschrinken e
+  Funi
— p—— 80
in das Eingabefeld i ' Funkton @
,Funktion” schreiben, Funktiony Liste ven Zahien )
Funktionsnamen ein- S Rl Sk Bactec) F
geben, linke Grenze Funaion| Ausdruck, Paramster Variabia 1, Anangawert, Endwan, Paramaser \ariatle 2
des Definitionsberei- \ wl
ches eingeben, rechte ® = =
Grenze des Definitions-
bereiches eingeben 5 | FEMERERITI0)
= Wenn(0 < x < 10,%)
Fuanktion(F unkty artwart, Endwert)
2 Funktion g wird O f) = N m,T
gezelchnet glx) = Wenn{0 < x < 10,{x)}
[ ] o0}

=, (0£x<10)
Funktion f ausblen-
den durch anklicken
des Punktes vor der
Funktion (wenn der w0 |
Punkt weil ist, wird

der Graph nicht mehr

angezeigt) #1
]
o
w
0.
=10 -4 =] -4 -2 ol 2 4 L] L} 0e
Darstellung der Algebra X
Koordinaten - &
. . [] Hschjekte
oben rechts auf die drei ¢
Sortieran rach

Striche klicken, Einstel-
lungen anklicken, Konsintonsrehentolgs ~
Algebra auswahlen,

R ] Algebra-Bezeichnungan
Koordinaten auswahlen

Definition & Werl

A= (x ¥}
Koordiaten: — Afx | y)

A, y)
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Analysis — Grundlagen

1 Wertetabelle erstellen &]@Hﬁ cH: e

Tool: Tabelle
X Schlieen
CAS
Grafik 2
3D Grafik

Tabelle h

Wahrscheinlichkeitsrechner

EpHEreT

Konstruktionsprotokall

2 x-Werte in die Spalte A [ﬂ@ AC o

eintragen

w
nacnwmm.n.wmb

>
0]

3 (=

(¢

III'I

"

]

3 Funktion in das erste &][ﬂ]ﬁ cd: A B c |z
T e | ——

Kastchen der Spalte B
eintragen

als erstes ein = eintra-
gen, statt der Variablen
x ,A1“ verwenden

4  Funktionswert er- - A B c |-
LH A C R i ¢ =it
scheint, mit dem Cursor -

auf das blaue Kastchen
rechts unten in der
Ecke gehen und den
Kasten runterziehen

wmummammt

5 Funktionswerte fir NP A B8 C |=mm
die anderen x-Werte 272 4
erscheinen 7.39

20.09 ‘

546

148.41

o s W N -

Oaﬂwmlwlmld
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Analysis - Funktionsanalyse

1 Graphen zeichnenund | ]+~ 4 b @ 4 = @ Se Q=
markante Punkte ange- | © Fu = 7 0sise) N . =
ben IaSSen D Km0l =12 a9 n s, [0SxgEH) §

+ g »

Funktionen mit Dop-
pelpunkt vor dem
Gleichheitszeichen ein-
geben, Zeichenbereich
angeben (Dy)

2 Achsen beschriften :

i:f Text £

Textfeld 6ffnen B | [T [sctonscnn| [orerromal
Text einfligen a3 y -
2% Schisberegler Ki(x), E(x), G(x) in GE|
OK anklicken v ' 38
ABC Text L

Erwailort

! Bild 20 ABSRECHEN “
Schaltfliche

& Kontrollkistchen

25
a=[1] Eingabefeld
3 weitere Funktion
eingeben, in Abhédn- G[x) = E(X] — K(){) H
gigkeit der anderen o
Funktionen = Wenn(O <x<6,—-3x°+18 x) - Wenn(O <x
Kix), Ex), G(x) In GE )
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Analysis - Funktionsanalyse

4 Nulistellen

oben links,

zweites Symbol von
links auswahlen
Nullstellen anklicken
Funktion anklicken
(in der Grafik)

K |[oA]L~] A B
@ o Punkt

@ [ Punktauf Objekt

. ‘/' Punkt anhangen / loslésen

Schnittpunkt
et

.+ Mittelpunkt

O ,2 Komplexe Zahl

N Extremum

@
(

Nullstellen(G, —0.33361, 6.3656)
= A(0.31963 | 0)

® B(5.29363 | 0)

angeben

+ i Nustetien
Koordinaten in der Crundai llung Farbe D g B'e K(x), E(x), G(x) in GE
. %), E(x), G(x) in
Grafik angeben lassen Erweitort || Algobra || Skiipting o
25
Nams
A 8
Definition ‘ 20
Nulistellen(G, -0.33361, 3.66974)
Beschriftung |
15
[ Text als Beschriftung verwenden
B Objekt anzelgen 10
[0 spuranzeigen
Beschrftung anzelgen: Name i 5 K
[J Objektfixieren Name & E
- | Wert -l
Hilfsabjekt
: 0 05 1 15
Beschriftung (0.31963 | 0)
Beschriftung |
.| [
-5
5 Extrempunkte : I
Ext i
) ) +
in das Eingabefeld
Extremum schreiben 0
Extremum 7 Extremum @
untere Auswahl
. Extremumy Palynam
anklicken (Pehnom ) -5
Extremum( Funiktion, Startwert, Endwert ) h
Funktionsnamen und
Grenzen eingeben
Koordinaten werden ® C = Extremum(G, 0,6) .

= (2.92562 | 16.41486)
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Analysis - Funktionsanalyse

Punkt wird eingezeich-
net, Koordinaten kon-

nen angegeben werden |

Kix), E(x), G(x) in GE

Punkt C{2.92562 | 16.41486)

Polarkoordinaten
Objak! anzeigan v
Beschriftung anzeigen

6 Wendepunkte

Wendepunkt D wird
eingezeichnet 5

+  Wendd

in das Eingabe- Wendei
punkt v Wandepunkt

feld ,Wendepunkt” @
schreiben Wendepunkt( Polynom ) h
untere Auswahl f
anklicken Wendepunkt(K))
Funktionsnamen = (4]10.8)
eingeben _ . :
Koordinaten werden
angegeben

Kix), E{x), Gix) in GE

(2.92562 | 16.41485)

7 Schnittpunkte zweier
Graphen

Schnittpunkt
auswahlen

beide Graphen (hier K
und E) anklicken

& [~ @)

@ o™ Punkt

®) Punkt auf Objekt

. {’ Punkt anhéngen / losldsen
® > Schnittpunkt h
|-' Mittelpunkt

@ .z Komplexe Zahl

N Extremum
) N Nullstellen
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Analysis - Funktionsanalyse

Schnittpunkte F und H

. . K(x), E{x), G{x) in GE =]
werden eingezeichnet

6

Koordinaten werden
angegeben 2 I T
(2.92562 | 16.41486)

F = Schnittpunkt(E, K, (0.31963|5.44686)) :
= (0.31963 | 5.44686)

=
Il

Schnittpunkt(E, K, (5.29863[11.14887)) i
= (5.29863 | 11.14887)

1 Parametervariation k| AL~ DO 4 \.;.

Funktionsterm

eingeben O fx) =4 +2x+2 _ ‘

X + | Eingabe... ABC Text
Schieberegler

. Bild
aktivieren L.

2 Schieberegler durch
Angabe von Min und
Max definieren

Schiebersgler
nama
A=

® Zah (O Winkel () Ganze Zahl

Imervall Schieberegler Animation
min max Echrittealie
5 5
ABBRECHEN —
3 §ch|gbereglererschg|nt @ | g =w—axiaxs2 guib e g e ]
im Eingabefeld und in : . | —'—3—
¥ a= L I |nmE Y B e ] |aa)
der Grafik e . s ® : !
+ | Eingabe... e Ly ] -

4 Schieberegler 5 glx) = a flx)
verwenden = 32(F -4 +2x+2)

+ | Eingabe...
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Analysis - Funktionsanalyse

5 in der Grafik erscheint

ein zweiter Graph, _—.—
die Auswirkungen des 12 |
Parameters a werden

gezeigt 10
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale
Tool: Grafikrechner
oder
Tool: CAS GeoGebra Classic @
A Grafikrechner h
‘ Geomelrie
& 3D Gratik
—_— I cas h
i:]: Tabellenkalkulation
A\ statistik
8 Pritfungsmodus
¥ Download
1 Sekante 3 2
Differenzenquotient @ f(x):=3x-2x"+5x-05
Funktion eingeben
2 Funktionswert an der
Stelle 2 und f(2) :
Funktionswert an der +
Stelle 3 berechnen = 255
a = f(2) :
=255
b = f(3) :
=775
3 Differenzenquotienten .
eingeben f(?’) - F(2) H
+ 3-2
= 52
oder
775 255 :
+ 3—-2
= b2
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale

4 Grafische Lésung
@ A@2]255)
beide Punkte

(s. 0.) eingeben

Gerade durch die Punk-
te legen

B(3 | 77.5)

kALY OO 4

links oben das dritte

Symbol von links @ f(x o~ Gerade
anklicken a o Strocke
Gerade auswahlen und = &" Slrecke mit fester L4nge
Punkte in der Grafik .
. Strahl
anklicken b 7
Sekante wird = ::: Polygonzug
gezeichnet
« Vektor
c

[ r,'; Vektor von Punkt aus abtragen

Geradengleichung .
der Sekante wird @ g : Gerade(A, B)
angegeben = -52x +y=-7T85

Umformen nach y y=mx+b
y=52x-78,5> m=52

pi—
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale

1 Steigungsdreieck N A _j‘,- jNitclls) \'\i ORI

Funktionsterm einer —
linearen Funktion ® f(x)=-05x+3 =

eingeben

+  Eingabe...

achtes Symbol von links
anklicken

2 Steigung auswahlen o |[ 2=z

Funktion anklicken

& Winkel
.Q.'-‘. Winkel mit fester Groke

j::/ Abstand oder Lange

{1,2} Liste
=1, Beziehung

%/ Funktionsinspektor

3 Steigungsdreieck wird
eingezeichnet o

Steigung m wird
angegeben

m=-0.5

Link zur Beispieldatei https://www.geogebra.org/classic/buwzagap
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale

1 Grenzwerte
Tool: Grafikrechner
oder
Tool: CAS

GeoGebra Classic ®
P Grafikrechner h
@ Geometrie

& 30 Grafik

b cas h

seitiger Grenzwert”
eingeben

Auswahl anklicken

Name der Funktion
und Stelle zur Berech-
nung des Grenzwertes
eingeben

Grenzwerte werden
angegeben

da die beiden Grenz-
werte unterschiedlich
sind, wurde bei ,Grenz-
wert” kein Ergebnis
angegeben

B Tabellenkalkulation
A statistik
S Prifungsmadus
# Download
2 Funktionsterm =
i f(x) = -
eingeben 6 =:—3
in das Eingabefeld Grenz
,Grenzwert” eingeben
Grenzwert L Grenzwert @
Auswahl anklicken
Grenzwert( Funktion, Wert ) h
3 Name der Funktion "
und Stelle zur Berech- Grenzwert(f, 3) :
nung des Grenzwertes
eingeben
Grenzwert kann nicht a = Grenzwert(f, 3)
ermittelt werden _ 3
4 in das Eingabefeld -
. rechts
,Rechtsseitiger Grenz- | 4
wert“ bzw. ,,links- Rechisseitiger "t Rechissoiti " ®

RechtsseitigerGrenzwert{ Funktion, Wert )

RechtsseitigerGrenzwert(f, 3)
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale

1 Tangente
O B(3|77.5) Tangente ®@
in das Eingabefeld
; Tangente( Punkt, Kegelschnitt )
,Tangente“ schreiben O g : Gerade(A, B)
Tangente( Punkl, Funktion ) h
= -52x +y=-785
Zweite Méglichkeit L . Tangente( Punkt auf Kurve, Kurve )
auswahlen +  Tan Tangente( x-Wert, Funktion )

Tangente( Gerade, Kegelschnitt
Funktion und Punkt Ll fanoents i el ey

angeben oder in der
Grafik anklicken

2 Angabe der Funktions- ~ = —
N Tangente(Punkt, Funktion)
gleichung der Tangente
N Tangente((2, 25.5), f) H
=Yy = 33x—405
3 Tangente erscheint % v
(]
]
=1 2 1 2 a 4 g

Link zur Beispieldatei https://www.geogebra.org/classic/bqydkuhs

1 Ableltung . f[x) =300 x? +5%—0.5

Funktion eingeben

2 in das Eingabefeld

_ h 2 _ =
)" eingeben @ ) = 33 -2 4 5% 05 =N
¢
EC)
Funktion der Ableitung = 90X’ —4x+5
erscheint
3 Steigung an einer Stelle I
£(2)
+
= 33
a=f(2) ;
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Analysis — Sekanten, Tangente, Normale

1 Normale Sonkrechie o
g : Gerade(A, B) enkree @

in das Eingabefeld O = 52 +y=-785 Senkrechte( Punkt, Gerade )

“
»Senkrechte emgeben Senkrechte{ Punkt, Strecke )

h : Tangente((2]25.5),

erste Variante ® Senkrechte{ Punkt, Vektor )
auswihlen Senkrechte * | Senkrechte{ Punkt, Ebene )
uit Senk Senkrechle{ Gerade, Gerade )
enkr
2 Punkt angeben und
Funktionsnamen @ f(x)=2x+3 =N
eingeben .
& @ hiSenkrechte((03)) ;
Gleichung fiir die Nor- =x+2y=6
male wird angegeben
3 Gleichung nachy y=- %x + 3 2 Gleichung der Normalen

umformen

4  Grafische Darstellung

Dass die beiden
Geraden senkrecht -1
zueinander sind, wird

in der Grafik nur dann
sichtbar, wenn die Ein-
heiten auf den Achsen

1:100

identisch sind 1:50
1:20
Grafik
1:6
Achsen anzeigen v

i

Koordinatengitter anzeigen

Mavigationsleiste

ORECRECRONCNONONON
=

xAchse : yAchse »
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Analysis — Regression

Tool: Grafikrechner
oder
Tool: CAS

GeoGebra Classic

@
N Crafikrechner h

@ Geometrie

& 3D Grafik

— I cas h

B Tabellenkalkulation
A statistik
S Prifungsmadus
# Download
1 Lineare Regression y
® A2I-D i
Punkte eingeben, die o .
. B(-3]2 t
auf der Geraden liegen L2 la
sollen
2 in das Eingabefeld
,Trend” eingeben + Tren
Trendimplizit 4
Trendlinie auswahlen frendiine * | Trendinie @

TrendlinieX 4
Trendlinie( Liste von Punkten ) h
TrendLog 4 _

3 Namen der Punkte

(hier A und B) eingeben A | Trendlinie(Liste von Punkten) §

Irendhinia(Liste von Punktan)

f : Trendlinie({A, B})
=y =-06x+02

Funktionsgleichung
wird angegeben @

Grafik erscheint s e
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Analysis — Regression

1 Regressionen fiir ganz-

rationale Funktionen O A(-51-1)
. B(-2 | -4
Punkte eingeben d G214
@ c@I14
2 in das Eingabefeld N
,Trendpoly” eingeben Trend
—rromammpnar
Trendlini E
oberste Auswabhl renciinie
anklicken TrendlinieX "
TrendLog 4 pry i 3 T T
TrendLogistisch b ‘,L'
TrendPoly * TrendPoly @
TrendPot "
TrendPaly( Liste von Punkten, Grad des Polynoms ) h
TrendSin »

TrendPaoly( Freihand Funktion, Grad des Polynoms )

3 Punkte eingeben, die
auf dem Graphen TrendPoly(A, B, C, 2)

. +
liegen sollen und den _ 5
Grad der Funktion = 0.25926 x~ + 0.81481 x — 3.407.
eingeben
4 Graph und Funk- } o] ey
tionsterm werden .
angegeben 5

f(x) = TrendPoly({A, B, C},2) :
= 0.25026 % + 0.81481 x — 3.40741

Link zur Beispieldatei https://www.geogebra.org/classic/wng7aduq
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Analysis — Regression

1 Regression
Sinusfunktion

Punkte eingeben
In das Eingabefeld
,TrendSin“ eintragen

Punkte auswahlen

Funktionsterm wird
angegeben

@ A(5]-10) =
@ B(5]10

@ c(10] 20

@ b0

® f(x) = TrendSin({A,B,C,D}) i

= 54 15.27525 sin(0.20944 x — 0.71372)

2 Grafik wird erstellt

1 Regression
Exponentialfunktion
zur Basis e

Punkte eingeben
In das Eingabefeld

JTrendExp“ eintragen

Punkte auswahlen

A(2 | 1.66) =t
B(4 | 2.03)
C(8 1 3.02)

Trend

\+®®®

Trend 4

TrendExp k TrendExp @

TrendExp2 r
TrendExp( Liste von Punkten ) h
Trendimplizit 4

2 Funktionsterm wird
angegeben

f(x) = TrendExp({A,B,C})
= 1.36098 09958

3 Grafik wird erstellt

21
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Analysis — Regression
1 Regression =
Exponentialfunktion O A(2 | 1.66) =N
flr eine beliebige Basis @ B(s|203) .
Punkte eingeben @) C(8 | 3.02)
In das Eingabefeld
LTrendExp2”“ eintragen +  Trend
Punkte auswihlen Trend ’
TrendExp *
TrendExp2 ' | TrendExp2 ®@
Trendimplizit L
TrendExp2( Liste von Punkte
S—— . ndExp2( Liste von Punkten ) h
TrendlinieX »
2 Funktionsterm wird 2
angegeben ® f(x) = TrendExp2({A, B, C}) i
= 1.36098 - 1.10481"
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Gleichungssysteme

Tool:
CAS

— = cas

GeoGebra Classic @

P Grafikrechner

‘ Geaomelria

& 3D Grafik

h
T Tabelenkalkulation

A& Statistik
2

Prifungsmodus

|4

Download

1 Gesuchtist eine
ertragsgesetzliche

Gesamtkostenfunktion

Funktionsterm allge-
meinglltig eingeben

€ CAS - GeoGebra
(2] = v R0 x=x=f | &
K(x):=ax+b-x*+c-x+d

= K(x) := ax>+bx®+cx+d

2
2 vier Parameter a,b,c,d K(2) = 88.32
missen bestimmt wer- )
den = es werden vier _. Sa+4b+2c+d=2208
Gleichungen bendtigt 25
K(5) = 1275
In diesem Fall sind vier 3 255
Punkte gegeben, die in — 125a+25b+5c+d= 3
d'le definierte Funktion K(10) = 160
eingesetzt werden. 4
— 1000a+100b+10c+d =160
K(15) = 177.5
5 355

- 3375a+225b+15c+d=

3 Mithilfe der Angaben
aus Schritt (2) werden
vier Gleichungen
definiert.
g1 wird mit Doppel-
punkt vorangestellt,
dann wird der Term
eingegeben

2208

25 '
2208

25

255

g2:125a + 25b 4+ Bc + d a5

- 32:125a+25h+5c+d=?

g3:1000a + 100b + 10c + d = 160
- g3:1000a+100b+10c+d = 160

g4:3375a + 225b + 15¢c + d = ?

- gh: 33753+225b+15c+d=3%

gl:8 4+ 4b + 2c + d =

=+ gl:8a+4b+2c+d=
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Gleichungssysteme
4 in das Eingabefeld £3:1000a + 100b + -
,Lose” eingeben und B 3. 10000100 ®
die dritte Option Lose Gleichung in x )
" Lise »
auswahlen o Lose{ Gleichung, Variable )
Ltse {3
Namen der Gleichun- . wsEK:bi“h e T L )
gen Und Namen der Zu Lise{ Liste parametrischer Glaichungen, Liste von Variablen )
bestimmenden Para- 10 Laose Lése{ Gledchung, Variable, Liste von Annahmen )
meter eingegeben =
Lose ({g1, g2, g3, g4}, {a, b, ¢, d})
5a G.Ieichur_lgssystem wird Lose({gl, g2, g3, g4}, {a, b, c,d})
eindeutig gelost 10 . .
- = =_ =22,d=
{{a 25,!1 5 1€ 5 50}}
jedem Parameter
wird genau eine Zahl
zugeordnet
5b nach dem Lose-Befehl Lf:ise{{gl,g?, g3, 33}? {a? b, c?d}}
ist z. B. folgende Zeile 10 1 o7 7 i
zu sehen - = - d—10,c=— d+62,d=4d
{{a 100 ¢ *50°® = 100 icm - d+8 }}
Gleichungssystem ist Das Gleichungssystem ist mehrdeutig I6sbar und hat somit unendlich
mehrdeutig 16sbar viele Lésungen. Fir d kann eine beliebige Zahl eingesetzt werden und
dann kénnen —in Abhangigkeit von der gewahlten Zahl - a,b,c bestimmt
werden.
Link zur Beispieldatei https://www.geogebra.org/m/mhnkfjvt
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Analysis — Integralrechnung

Tool: Grafikrechner
oder
Tool: CAS

GeoGebra Classic

Grafikrechner
Geomelrie
3D Grafik

—
—

CAS

H

Tabellenkalkulation

Statistik

Bl B

Prifungsmadus

Daownload

|4

1 FlachenmaBzahlen:

2 3 =
unter einem ® )= -(+1) (-3 TV id
Funktionsgraphen + It :
—_ B0
Funktion definieren niegral 7| Integral @
IntegralZwischen v tegrall Funk
egral{ Funkilon )
in das Eingabefeld ,In- Integral{ Funkiion, Vriable )
tEgraI elngEben Intesgral{ Funktion, Startwert, Endwert )
d hl Integral{ Funktion, Startwert, Endwert, Wert berechnen true|false )
ritte Auswa . _
anklicken
2 Funktionsnamen, Start ;
und Endwert eingeben | T Integral(f, —1,3) ?

Integral(i unkhon, Slafwerl, Endwert)

3 Flache wird markiert,
FlachenmaRzahl wird
angegeben

= 6.26667

+ | Eingabe_

L] L] 1 15 2 25
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Analysis — Integralrechnung

4 Farbe der Flache kann
angepasst werden

rechter Mouse-Klick auf
die Flache

40

Zahl a: Integral von f im Intervall [-1, 3]

10
®. Objekt anzeigen '
Ar Baschriftung anzeigen W

.
L5

P % [I] Umbenennen
@ Laschen

=10

Einstellungen

a = BB.26667

1 16 2 25

) Farba | [x
Position  Erweitert  Algebra  Skripting

1 FlachenmaBzahlen:
zwischen zwei
Funktionsgraphen

Funktionen definieren

@ ) = —(x+17(x-3)°
@ gx)=5x-1)7

2 Schnittpunkte der
Graphen im notwendi-
gen Definitionsbereich
bestimmen

& (A7 DO
@ A pum |
@ | A Punkt auf Objekt
+ ‘,f Punkt anhdingen [ losiisen
>( Schrittpurkt
L+ Mittelpunkt
.Z Homglexs Zahl
Illﬁvli Extremum
.‘U Mullstellen

| 11.08705)

(2.13227 | 6.41019)
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Analysis — Integralrechnung

3

in das Eingabefeld

. +  Int i
IntegralZwischen” e p 40
eingeben Integral 4
IntegralZwischen  *  IntegralZwischen @
zweite AUSWahI IntegralZwischen( Funktion, Funktion, Startwert, Endwert )
anklicken IntegralZwischen( Funiktion, Funktion, Startwert, Endwert, West berechnen trueffalse }
4 Funktionsnamen und I veersialackanii —_
Schnittstellen eingeben | T 'tegralfwisc en(f, g, ~0.49,2.13f
(Funktion, Funktion,
Startwert, Endwert)
5 Flache wird
eingezeichnet,
FlachenmaRzahl wird
angegeben
1 111,08708)
(2.13227 | 6.41019)
a = IntegralZwischen(f, g, —0.49,
= 506.68426
1 Funktioneninspektor \ (o2 [
& || ]~ 3| B @@\ 2| @
nutzen :
[ flx) = 4 -2 05 é Winkel
: i = Winkel mit festor Grofio
Funktionsterm + | Eingabe.. = el s
eingeben 7 Abstand oder Lange
ml‘ Flache
achtes Symbol oben
links anklicken A sioiging
{1.2} Liste
letztes Auswahlfeld %, Beseing
=b 4
wihlen : -
|§/ Funktionsinspekior h
2 Funktion anklicken f B =40 2¢-05 @ x
| Intervall Punkle
+|
| [Eigenschatt [Wort
| Min (D574, 40,4084)
Max {1.5704 , 10,069)
4‘ Nulistala oremn
" Irtagral AT
Flache 30025
Z 75 Mettesdwerl anre
Lange 10.5455

057039676 sxs 1570306764
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Analysis — Integralrechnung
3 Intervall auswahlen oA Wert
Daten in der Tabelle Min (-1,-65)
werden automatisch Max (1,1.5)
angepasst
Nullstelle 0.73279
Integral -2.3333
Flache 2.6808
Mittelwert -1.1667
Lange 8.8217
-1 £x< |1
Min: Angabe der Koordinaten der absoluten Tiefpunkte
Max: Angabe der Koordinaten der absoluten Hochpunkte
Nullstelle: ~ Angabe der Nullstelle in dem Intervall
Integral: Flachenbilanz
Flache: FlachenmaRzahl der Gesamtflache
Mittelwert: Integral geteilt durch Intervalllange
Lange: Lange des Funktionsgraphen in dem Intervall
4 Grafik wird angepasst sl
4
3
2
1
Y 1 15
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Analysis — Integralrechnung

Reiter ,Punkte” @ M=4e-2¢-05 @ x
auswahlen o
Angabe von Punkten, I+ = —

die auf dem Graphen [ [21ez |
liegen o [1] # A
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Analysis — Grundlagen CAS

Tool: CAS

GeoGebra Classic ®

N Grafikrechner
@ Geometrie
& 30 Grafik

I~ cas

—

Tabellenkalkulation

H

Statistik

Bl B

Prifungsmadus

|4

Daownload

Ableitungen bestim-
men, wenn in dem
Funktionsterm ein Pa-
rameter vorkommt

Zwischen dem Parame-
ter und der Variablen
muss ein Malzeichen
gesetzt werden!

()= a-x*—5x+2
- f(x)i=ax—6x+2
f(x)

- 2ax-—5

1 Gleichung nach x
auflésen

z. B. um den Extrem-
punkt in Abhangigkeit
vom Parameter a zu
bestimmen

(=] =

I1=7

=N

+ | Eingabe...

1

AR ’gElxﬂ f ] &

f(x)i=ax® —5x+2
= f(x) ;= ax*—5x+2

, 76
— 2ax—"5
0=2ax-5

3
- 0=2ax-5
$3

4
Lose: yx= 5
ose: =5a

2 Funktionswert
bestimmen

8a—25
4a




GeoGebra - Schritt fiir Schritt Anleitungen und Hinweise 3 1

Analysis — Grundlagen CAS

1 Integralin
Abhangigkeit
vom Parameter a
bestimmen

In das Eingabefeld
»Integral” eingeben,
entsprechendes Meni
auswdhlen

6 Inte

Integral K Integral

IntegralSymbolisch *

Integral( Funktion )
IntegralZwischen 4

Integral{ Funktion, Variable )

Integral( Funktion, Startwert, Endwert )

Integral{ Funktion, Variable, Anfangswert, Endwert )

2 Integral wird berechnet

Integral(T, 2,3)

Integral(f, 2, 3)

38a—63
? oder
3
/fdx
2
38a—63
6

1 Klammern auflésen

f(x) 1= (x—2)°- (x+a)?
= f(x) 1= (a+x)* (x —2)?

2 finftes Symbol oben
links wahlen

Term rechts vom

Gleichheitszeichen wird

ausmultipliziert

1‘_ it i 85

I &
. ()= (x—2)* (x+a)
- f(x) := (a+x)? (x—2)°

f

-

=N

2 Multipliziere:
alx—da’x+da’+2ax’ —Bax+Bax+x' —4x 47

1 Terme faktorisieren

=]

] &

-

VIS g x= x= f

2 Funktion eingeben

4. Symbol oben links
wahlen

Term wird faktorisiert

w

g(x) 1= x* +4x+ 4

= g(x) :=x+4x+4
g(x)

Faktorisiere: (x4 2]2







